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Einleitung.

Uebersicht iiber die meteornlogischen Beobachtungen Sfrassburgs..

»Strasbourg est aprés Paris la ville de France dont Ie climat’
est le mieux connu¥, so beginnt M. Bertin, Professeur de physigue
a la Faculté des sciences de Strasbourg seine Abhandlung ftiber die
meteorologischen Verhiltnisse dieser Stadt. (cf. Mémoires de la société
des sciences naturelles de Strasbourg 1858). Und in der That hatte
Bertin recht, wenigstens von seinem Standpunkte ‘aus und fiir seine
Zeit. Henté wiirde er das nicht mehr behaupten konnen. Denn wenn
auch seit 1798 in Strassburg ohne Unterbrechung meteorologische Be-
obachtungen angestellt worden sind, von denen viele als ausgezeichnet
bezeichnet werden kénnen, so haben wir doch kein wissenschaftlich
begriindetes einheitliches Bild iiber das Klima Strassburgs. Und das
rithrt daher, dass die Beobachtungen bis vor ganz kurzer Zeit alle
Privater Natur waren. Je mehr wir die Hingabe und den Eifer
bewundem miissen, mit denen diese einzelnen Beobachter ihre Wissen-~
sehaft Jahrzehnte lang durch gewissenhafte Beobachtungen pflegten
und heute noch pflegen, je mehr wir die Fiirsorge anderer anerkennen
Mussen, welche es durch ihre Bemiithungen verhinderten, dass Liicken
n den Beobachtungsreihen entstanden, um so mehr miissen wir es
bedaut}rn, dass keine der einzelnen Reihen direkt mit einer anderen
vergleichbar ist. Jeder Beobachter wihlte nach seiner Bequemlich-
keit einen anderen Ort, nahm andere Instrumente, beobachtete zu
anderen Zeiten und berechnete die Mittel auf andere Weise, bisweilen
S0, dass sich heute gar nicht mehr feststellen lisst, wie er dieselben
fgpd, So entstanden Reihen, die an und fiir sich sebr gut sein
kénnen, die aber ohne weiteres nicht mit einander vergleichbar sind
und daher wissenschaftlich ni¢ht ohne weiteres verwandt werden
diirfen. Den Versuch, diese Reihen in Bezug auf die Temperatur-
verhiiltnisse vergleichbar zu machen und .aus alle den verschiedenen
BeObachtungen ein einheitliches Bild tiber die Temperatur Strassburgs
und ihrer Schwankungen seit Beginn dieses Jahrhunderts zu entwerfen,
bietet die folgende Arbeit. ‘ .

Herrenschneider war der erste, der wissenschaftlich verwertbare
BeohaChmngen anstellte. Er war der Vorginger des oben erwiihnten
Herrn Bertin in der physikalischen Fakultit Strassburgs. Seine Zeit-
8eNossen rithmen die ausserordentliche Genauigkeit, mit der er seine
MeSsungen ausfiihrte und die Sorgfalt, mit der er dieselben berechnete
Und bearbeitete. Und wir werden uns ihrer Bewunderung voll an-
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schliessen, wenn wir bedenken, dass Professor Herrenschneider vom
Jahre 1798 an bis zum 27. Januar 1843 seine sorgfiltigen Beobach-
tungen ohne Unterbrechung fortsetzte. Bereits zwei Tage darauf, am
29. Januar 1843 starb er. Herrenschneider hatte seine Instrumente
im Hofe seiner Wohnung aufgestellt, die sich am Thomasplatz No. 16
befand. Ein Thermometer, das thermometre extérieur seiner Tabellen.
war nach dem Staden zu angebracht. Er beobachtete morgens zwischen
6 und 7, mittags und abends zwischen 9 und 10 Uhr. Die Tagesmittel
berechnete er aus diesen Terminbeobachtungen, indem er die Summe
der Beobachtungsergebnisse durch 3 dividierte; beniitzt wurden die
Ergebnisse des Thermometers am Thomasstaden. Nach seinen eigenen
Angaben (cf. Résumé des observations météorologiques depuis 1811—
1820, Strasbourg 1823) war das gebrauchte Instrument ein Quecksilber-
Thermometer, das nach Norden zu im Schatten angebracht war. Es
stand geschiitzt gegen die Einwirkung der Sonnenstrahlen, auch der
indirekten, die durch Reflex verursacht werden kinnen und ebenso
gegen den unmittelbaren Einfluss starker Winde. Die Gradeinteilung
war nach Réaumur gemacht, der Nullpunkt wurde von Zeit zu Zeit
gepriift. Die Quecksilber-Kugel lag der grosseren Ewmpfindlichkeit
halber vollkommen frei, der Standpunkt befand sich 3.9 m iiber dem
Niveau des Thomas-Platzes. Ausser den Terminbeobachtungen wurden
die taglichen Maxima und Minima beobachtet und von Zeit zu Zeit
der Einfluss der Sonnenstrahlen auf das Thermometer, sowohl in ge-
wohnlicher Form wie auch mit geschwirzter Kugel gemessen. Die
ibrigen meteorologischen Faktoren, die Herrenschneider beobachtete,
waren: Barometerstand, (die genauen Angaben iiber Art, Aufstellung
und Hohe desselben finden sich in dem bereits erwiihnten Résumé von
1823, S. 13 etc.) Niederschlag (ebendort S. 26), Feuchtigkeit der Luft
(S. 31), Windrichtung und Stirke (8. 83), Zahl der Tage mit Regen,
Schnee, Hagel, Nebel, Gewittererscheinungen, Frost (S. 40), Bewtlkung
(S. 44), Erdbodentemperaturen in der Tiefe von 5 m seit 1815 (S. 94),
Wasserstandsbeobachtungen seit 1825 (cf. Résumé von 1825, S. 17y,
Erdbebennotizen (ebendort S. 19), Nordlichtbeobachtungen (Rés. von
1831, S. 15), Schwankungen der Magnetnadel (Rés. von 1832, 8. 9).

Im Druck erschienen ist von diesen Beobachtungen folgendes:
Tableaux gén. des obs. faites a Str. pendant les ans VII—XIV und
bis Ende 1806 in den Annuaires du Bas-Rhin p. Bottin et Fargos-
Méricourt, Jahrginge VIII—1810. Résultats des obs. de 1807—1831
in den Veroffentlichungen der Société d’agr. sc. et arts du Bas-Rhin.
Die Jahrginge 1832 —36 finden sich in den Annuaires du départe-
ment du Bas-Rhin von 1833—37. Ausserdem sind die Jahrginge
1811 —1835 noch in einzelnen Heften erschienen, verbunden mit einer
von Herrenschneider entworfenen Jahresiibersicht, und die Jahrginge
1807— 1832 vereinigt zu einem Bande, der auf der Strassburger
Bibliothek unter der Rubrik O. 4208 Observations météorologiques
de 1807—1832 vorhanden ist.

Nicht versffentlicht sind die Beobachtungen der Jahre 1837-—1842,
doch finden sich die wesentlichsten Resultate dieser Jahre bis 1841

et
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in der bereits erwiihnten Arbeit von Bertin. Die Originalbeobachtungen
H_errenschneiders wurden auf seinen friither ausgesprochenen Wunsch
hin ‘nach seinem Tode der Stadtbibliothek geschenkt. Leider sind
dieselben nicht mehr vorhanden bis auf die Hefte von 1842 und 43,
letzteres nar noch die Beobachtungen vom 1.—27. Januar enthaltend.

lles andere scheint dem Brande, der wihrend der Belagerung von
1870 einen grossen Teil der Bibliothek zerstorte, zum Opfer gefallen
Z0 sein, Zwar schreibt der Schwiegersohn Herrenschneiders, Herr
Advokat Pb. Frantz in einer am 24. Miirz 1847 gemachten Notiz,
ghe ich zwischen Doubletten der Herrenschneiderschen Jahreshefte
in der Stadtbibliothek auf einem losen Blatte fand, dass die Original-

efte Herrenschneiders im Jahre 1849 oder 46 nach Paris an den
Grafen Garforin gesandt worden seien. Ob dieselben wieder zuriick-
gesandt worden, wisse er nicht. Aus der schon mehrfach erwihnten
Ar_beit des Herrn Prof. Bertin geht jedoch hervor, dass letzterem die
Originaltabellen von dem damaligen Stadtbibliothekar Jung zur Ver-
fﬁg‘mg gestellt wurden. Da diese Arbeit erst 1858 erschien und
zugleich die Beobachtungen Dr. Bickels bis zum Jahre 1867 incl
berii(:ksichtigte, so ist nicht gut anzunehmen, dass die Verwendung
delj Herrenschneiderschen Originale durch Bertin schon vor 1845 statt-
gefunden hat. Dieselben sind jedenfalls von Paris zuriickgekommen
und bei dem erwiihnten Brande zerstort worden. Es ist das um
S0 mehr zu bedauern, als weder Herrenschneider, noch einer derjenigen,
dl(? seine Resultate bearbeitet haben die Mittel der einzelnen Tages-
zeiten- Ablesungen angiebt, abgesehen von dem Mittagsmittel. Bei
allen finden sich hochstens die berechneten Monatsmittel, ein Umstand,
der die Reduktion auf wahre Tagesmittel sehr erschwert.

Die Beobachtungen Herrenschneiders wurden ohne Unterbrechung
fortgesetzt von Herrn Dr. Theodor Bockel, Spitalarzt in Strassburg,
und zwar auf Veranlassung des Schwiegersohnes Herrenschneiders,
des Herrn Frantsz. Aus der oben erwihnten Notiz des letztereti geht
hervo.r, dass er sich bei dem vorauszuseheriden Abscheiden seines

chwiegervaters die grosste Miihe gegeben hat, einen’ Nachfolger zur
Bometzung der meteorologischen Beobachtungen zu finden, deren

edeutpng er wohl zu schitzen wusste. Er hat sich an die Akademie
d‘er Wissenschaften gewandt, dann an einzelne Mitglieder, um einer
¥onds zu erhalten, mit Hilfe dessen ein stindiger Beobachter unter-
ha.lten werden konnte; er schrieb an Arago, seirie Bitten wurden mit
.Stlllschweigen iibergangen. Um so anerkennenswerter ist es, dass
Herr Dr. Bsckel sich freiwillig bereit erklirte, die Beobachtungen fort-
Zusetzen. Leider wiihlte er einen anderen Ort, und andere Ablesungs-
termine als Herrenschneider. Er beobachtete in seiner Wohhung
ange Strasse, Kcke Salzmannsgasse, wo seine Instrumente vor dém

enster nach der Langen Strasse zu angebracht waren und zwar im
ersten Stock. Ueber die Beobachtungszeiten schreibt Bockel selbst
(Gazette médicale de Strasbourg 1843, 8. 108): ,Ich' mache meine
BeObachtungen' dreimal per Tag, 7 Uhr morgens, 12!/2 Uhr mittags
und abends 8 Uhr. Ausser einem Barometer und mehreren Thermo-
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metern habe ich zwei Haar-Hygrometer, deren eines Herrn Prof. Herren-
schneider zu dessen Beobachtungen gedient hat‘. Seinen Standpunkt
der Meteorologie gegeniiber charakterisiert Bickel an derselben Stelle
folgendermassen: ,C’est moins l'exactitude minutieuse apportée dans
'observation des instruments météorologiques qui nous importe, que
la mesure de linfluence mixte et compliquée des puissances qui
agissent simultanement“. Er treibt die Meteorologie mnicht ihretwegen,
sondern betrachtet dieselbe als Hilfswissenschaft der Medizin. Des-
halb kommt es ihm nicht so sehr auf genaue Beobachtungen an, als
auf Feststellung der Schwankungen der meteorologischen Faktoren und
auf Klarlegung des Einflusses, den diese Schwankungen auf den
Gesundheitszustand ausiiben. Seine Angaben erwecken deshalb von
vornherein nicht das Vertrauen, wie die seines Vorgingers und seiner
Nachfolger, sie werden viel grosserer Korrektionen bediirfen und je
grosser die Korrektionen werden, nm so illusorischer wird der Wert
der Resuitate. Dazu kommt, dass die Beobachtungstermine ungiinstig
gewihlt waren und im Laufe der Zeit geéindert wurden, ohne dass
Bickel angiebt wann und wie, Wenigstens giebt sein Zeitgenosse
Bertin in der erwihnten Abhandlung als Beobachtungstermine Bockels
die Stunden 7 Ubr friih, 112 Uhr mittags und 8 Uhr abends an,
eine Kombination, die ganz andere Korrektionen erfordert. Letaterer
Umstand ist nicht so schlimm, da sich durch die Differenzenbildung
mit benachbarten Stationen jede wesentliche Aenderung ergiebt. Un-
angenehmer ist der Lokal-Einfluss durch Strahlung von den gegeniiber-
liegenden Hiusern, der bei der Bockel'schen Aufstellung sicher vor-
handen war. Jedenfalls aber ist das Vorhandensein der Bockel’schen
Reihe als Verbindungsglied zwischen den ausgezeichneten Beobachtungen
Herrenschneiders und den ebenfalls guten Resultaten der Nachfolger
Bockels mit Freuden zu begriissen und ist Herrn Doktor Bockel fiir
die jahrelange Arbeit, der er sich freiwillig unterzogen hat, um die
Wissenschaft zu fordern, volle Anerkennung zu zollen. Leider sind
auch seine Original-Beobachtungen nicht mehr vorhanden, dieselben
sind, wie mir von seinem Sohne, dem jetzigen Spitalarzte Herrn
Dr. E. Bockel mitgeteilt wurde, vernichtet worden, weil die Resultate
in der Gazette médicale de Strasbourg abgedruckt sind. Das trifft zu
bis auf die Monate Januar und Februar 1843, die nur allgemein be-
sprochen sind (Gaz. méd. 1843, S. 109) und bis auf die Mittel des
Jahres 1844. Herr Biickel verspricht zwar (Gaz. méd. 1845, S. 289)

die begonnene Jahresiibersicht von 1844 spiter zu liefern, dieselbe

ist jedoch nirgends zu finden. Ausser den bereits erwiihnten Beobach-
tungen nimmt Herr Dr. Bickel in seinen Monats- und Jahresberichten,
die alle in der Gazette médicale de Strasbourg verdffentlicht sind,
Notiz von alle den Naturerscheinungen, die sein Vorgiinger auch be-
obachtet hat. Ausgenommen sind die Wasserstandsbeobachtungen und
die magnetischen Aenderungen: letztere, weil ein geeigneter Raum
dazu fchite. Die angegebenen Niederschlagsbeobachtungen wurden
von Herrn Frantz in dem Garten Herrenschneiders und mit dessen
Regenmesser fortgesetzt. Die Beobachtungen Bockels sind ohne Unter-
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brechung bis zum Dezember 1863 in der Gaz. méd. verdtfentlicht,

von welchem Zeitpunkte an sie durch die Heppvschen Berichte gl;setzt
wurden. Sie reichen jedoch noch weiter, wie aus elnlgendspa iall)'en
Abhandlungen iiber den Gesundheiétﬁzuls'éaé‘él sStra;sZgll)rgs m cerseben
Zei i t. (cf. Gaz. méd. » D (T «

tscl]];éfvtoll'leiz‘;:) rj%?i}(l)ch guf die Beobachtungen Hepp§ elngelzle, mps;
ich gje meteorologischen Notizen eines Mannes eltwahnen, }ftr hSltCt
schon einmal um die Meteorologie Strassburgs ver_dlent gemach ; 3 e
Sl ds o Horm . Bkl vermlnsle 0 Hetemcineter
schen achtungen fortzusetzen, des I N .
Mochtel? eicl)]l:ncdie ig?»eobachtungen Bockels 'mcht genugeél f;)ider .hgt g;i
nicht an, kurz er beginnt plotzlich 1ir .
seines vérskto;f)enen S%]hwieg}:arvaters Herreqschnelgey fortzflzlsptf;en ugg
fiihrt dies durch bis zum Jahre 1857. Seine Qngmalaud elcf%l:]ngen
sind in der Stadtbibliothek erhalten und sind mir dUI:Cltll f;;ldrll Egch
Bibliothekar derselben, Herrn Professor Reuss, zugleich mu "eg‘ ster
vorhandenen Herrenschneiderschen Originalen in liebenswiir I]fi;icke
Weise zur Verfiigung gestellt worden. Dleselben" welsgn ’ellmli -
auf vom August 1855 bis zum Februar 18573 wihren “lf cb::hteté
die Beobachtungen nicht eingetragen worden sind. ang teo e sein
zuniichst genau in derselben Weise und an dg}nselben o ‘Z;&cl,en
verstorbener Schwiegervater. Bald Jedogh wiihlte erl,) aillltst T
Griinden giebt er nicht an, andere Termine und beo gc ege .
Uhr morgens, 3 Uhr mittags und nach 10 Uhr. abends. _ Sei o
1. Januar 1849 nahm er auch das Therm. extér. seines Schvnegel.‘vfs(flé
dazu und lieferte so fiir uns brauchbare Zahlen. VOT 1. Jumb P
an las er um 8 Uhr morgens, 3 Uhr mittags und 101/e Uhr2aU<la]n §
ab, um jedoch bald darauf statt der dritten Nachmittagsstunde K rbli)i
Zu wihlen. Beide Ablesungszeiten konnen zu brauchbaren llomeil
Nationen verwandt werden und sind besonders des.halb .WertVOBz'z 1
dadurch Gelegenheit zu einem mebrjahrigen Vergleich mit denh un er;
Schen Beobachtungen gegeben ist. Ausser den'l‘empexjaturbeobac ?}i;{lge
Dotierte Herr Frantz noch den Barometerstand, Windrichtung, Bequ Amg
and, wie schon frijher erwihnt, die Art, Zeit und Menge der Nieder
schléige. Veroffentlicht ist von seinen Beobacht,ungen nichts.

Eine zweite Kontroll-Reihe fiir die Bickel’schen Beobachtungen

beginnt im Jahre 1862 durch die ausgezeichneten Beobachtu!?%?m
welche der Haupt-Apotheker des Spitales, Herr Hepp al.?sg?lge' Wli?;:
selben sind zundchst im Courrier du Bas-Rhin in den tdgl:: en s in
terungsberichten versffentlicht, eine Thatsache', die s1c£1 u ngeli864
keiner elsiissischen BibliographieLverzelchne:eﬁlrllggz;n Sll};teg’e :Ogazette
an, in Monats- Jahreszeit-Zusammenstellungen i
médicale d: aéirasl;,l:)?lrg_ Diese Uebersichten, die ubmgex}sdvorhgrdlil;

leinerem Massstabe im Courrier du Bas-Rhin enthalten iln tunerden
als wahre Muster meteorologischer Uebersichten bezeicl 1]1&e1 “1; ver-
kénnen, sind jedenfalls der Anregung des Herrn Dr. Bocd - %} zotte
danken, der zu den Griindern und Haupt-Forderern der (a



médicale gehorte. Die Monate Februar bis November 1867 fehlen.
kénnen jedoch aus den tiglichen Berichten des Courrier du Bas-Rhin
erginzt werden. Vom November 1867 an sind die tiglichen Be-
obachtungen in der Gaz. méd. verdffentlicht, die Uebersichten fehlen
von jetzt an, jedenfalls liessen die zahlreichen wissenschaftlichen
Arbeiten anderer Art, demen sich Herr Hepp unterzogen hatte, ihn
nicht mebr Zeit dazu finden. Seine Beobachtungen reichen bis zum
23. Juli 1870, die Belagerung und Beschiessung der Stadt verhinderten
ihn, dieselben fortzusetzen, es traten an ihn als Spital-Apotheker
wichtigere Aufgaben heran, denen er seine Zeit widmen musste.
Wie seine Zeitgenossen iiber ibn als Férderer der Meteorologie
dachten, geht aus den zahlreichen Reden hervor, die bei seiner am
11. Februar 1871 stattgefundenen Beerdigung gesprochen wurden.
So sagte Herr Professor Herrgott (Gaz. méd. 1870, S.285): ,La
météorologie avait besoin & Strasbourg d'un observateur exact et
habile: elle jeta les yeux sur M. Hepp, qui accepta encore ce nouveau
fardeau imposé a sa complaisance, et qui depuis 1862 fournit ces
tableaux, qui sont si précieux pour la science future et qui out
mérité au consciencieux observateur la seule médaille d’or qui ait
6t6 accordée a ce genre de travaux“. (cf. ferner die Rede des Herrn
Prof. Hirtz ebendort, S. 288.)

Ausser allen meteorologischen Faktoren, die schon Herren-
schneider beobachtet hatte, nahm Hepp auch die Wasserstandsmessungen
in der Il wieder auf. Ferner beobachtete er die Bodentemperaturen
in verschiedenen Tiefen, an der Oberfliche, in 50 cm Tiefe und 5
und 8 m unter der Oberfliche. Er stellte wieder regelmiissige Messungen
der Temperatur des fliessenden Wassers an, er setzte die Ozon-
Beobachtungen fort, die Bockel im Jahre 1853 begonnen hatte,
und fiigte noch als neu hinzu regelmiissige Messungen der Hohe des
Grundwassers. Ueberhaupt nahm er Notiz von allen Naturerscheinungen,
welche zur Meteorologie in Beziehung stehen. Neben dem bisher
angewandten Haarhygrometer gebrauchte er auch das August’sche
Psychrometer. Ueber seine Temperaturbeobachtungen sagt er selbst
(Gaz. méd. 1864, S. 136): Die gebrauchten Thermometer waren in
finftel und zehntel Grade (Celsius) geteilt, der Massstab in das um-
gebende Glas eingeschliffen. Die Aufstellung befand sich genau nach
der Nordseite zu, 2 m vom Erdboden und 40 cm von der beschattenden
Mauer entfernt. Die Ablesung erfolgte durch ein Fenster, so dass
die Korperwirme keinen Einfluss auf den Stand der Instrumente
haben konnte. Ein Holzverschlag hielt den Einfluss der Sonnen-
strahlung und des Regens ab. Die Front des Gebiiudes (Spital), in
dessen Schatten die Thermometer aufgestellt waren, verliuft in ost-
westlicher Richtung, dem Festungswall parallel. Durch diese Aufstellung
werden, wie Hepp meint, die Einwirkungen vermieden, welche eine
grossere Stadt auf thermometrische Messungen ausiiben kann. Alle
Instrumente waren in doppelten und dreifachen Exemplaren auf der-
selben Linie aufgestellt und stimmten ausgezeichnet mit einander
itberein. Nur ein Thermometer zeigte in den Mittagsstunden Ab-

-
‘.

weichungen, iveil es von reflektierten Sonnenstrahlen eines g%genugﬁff
stehenden, weiss angestrichenen Gebaudes beeinflusst wurde. o e
anderen waren in einem Garten aufgestellt und dadurch vl?dr siram.
Einfliissen geschiitzt. Dies gilt auch von den angeandten a;{lm‘(limfg
und Minimum-Thermometern. Die Ablesungen erfo}gtgnﬁ)u%lh e ch
Uhr morgens, 12 Ubr mittags und um 3 Uhr, § un G nr a?za m
Mittags. Wie aus allem hervorgeht, stand Hepp, im egi iﬂichen
seinem Vorginger, allein auf dem Bogen der W}ssenslgaahml .
Meteorologie, und das Gleich% gilt von seinem freiwilligen Nachiolger,
Herrn Oberlehrer Professor Besson. : _
Bereits im Jahre 1861 begann Herr Pf"fess‘-)rbBessgli’ d?ll’fgh
lehrer am protestantischen Gymnasium aus freiem Antriebe utl)l h‘i ng o
im Interesse der Wissenschaft seine meteorolo scpeBSIggo a;u udigsef
Er setzte dieselben regelmissig fort bis zum pril 1 A / tfornt
Zeit erwarb er sich ein Grundstiick in Neudorf, etwa 1 E n} ete auf
von dem Spitale und im S.-8-O. der Stadt gelegen. 3 rh (;g e
demselben einen botanischen Garten an und benutztelb : ?n szainen
freien Augenblick, den er eriibrigen konnte, um dense el}; tsetzun
Anlagen zu verbringen. Weil dadurch eine regelmassxged Orsserde ngl
der meteorologischen Beobachtungen “I,’moghCh wurde hun o begann
zu dieser Zeit Herr Hepp seine ausgezeichneten Beobachtungen tg von
unterliess Herr Besson dieselben zuniichst und pabm E‘e. easl in
Oktober 1869 an wieder auf und zwar a}lf seinem es‘ltz ’lrlltte
Neudorf, auf dem er sich inzwischen hiuslich niedergelassen 'tabe.'
Seitdem7 fiihrt Herr Professor Besson seine Beol?ach.tungen hlgtllti o
wundernswiirdiger Ausdauer und Gewissenhaftigkeit bis Zl(lil'l% temél{) o
Tage fort; dieselben weisen nur in den Monaten Augustund Sep von
1870 kleine Liicken auf, wihrend welcher Zeit die Beschiessung yon
Strassburg eine regelmissige Durchfiihrung der qubachtungenwert-
hinderte, Die Beobachtungen des Herrn Besson sind m? soommen
voller und verdienstvoller, als sie, durchaus freiwitlig aquexz otzun
und im Interesse der Wissenschaft durchgefiibrt, eine direkte o(rl SS J‘ahrg-r
er meteorologischen Notizen bilden, die mit dem Angqngg d?rch bis
hundests von Herrenschneider begonnen wurden und die da ld denn
zum heutigen Tage in ununterbrochener Reihe forta,%'ef‘ﬂ“"f('1 SmE,inzi o
von Juli 1870 an bis zum Jahre 1874 war Herr Bessl(l)tn eéeine Agb:
der regelmissige Beobachtungen in Strassburg anstellte. od’s Thr
lebsungen erfolgen um 6 Uﬁr ﬂogginsﬁarlfmg::stggtagise Temperatur
abends. Sie erstrecken sich aut de v
der Luft, d(iee tiaglichen Temperatur-Extreme (seit Septergberw 108131;133,
die Wind-Richtung und -Stirke, Bewdlkung, Zugric l}(tmtlg ;li‘e Angabe
fielative Feuchtigkeit, NiederschlliigS—Ilibl(l‘ee g?&egaléii}g elA,ussOser dom g;} it
er Tage mit Frost, Schnee, Hagel, S ;
halten gsreinel’i‘abelleil unter der Rubrik: Remarques dlvgrsetf whititzogg
Phiinologische Notizen. Die Thermometer, welche zu de% e((i) r‘}c an %er
dienten, waren seit Beginn der Beobachtungen In eu1050 m iiber
nach N.-N-W. gerichteten Wand des Hauses befestigt, der seinerseits
dem Erdboden, 2,70 m iiber dem Niveau des Gartens, der seinerse
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139 m Meereshohe hat. Es kamen zunichst Quecksilberthermometer
zur Verwendung, die in ganze Grade (Celsius) geteilt waren und ein
Alkohol-Minimum-Thermometer. Das erste Maximum-Thermometer
war ein Quecksilber-Thermometer, System Rutherfort. Dasselbe wurde
im Laufe der Zeit unbrauchbar und im Jahre 1883 durch ein anderes
Quecksilber-Thermometer (Horizontal-Therm. mit zerreissbarer Queck-
silbersiiule) ersetzt. Da sich auch dieses nicht geniigend zuverlissig
erwies, warde seit 1885 ein Thermometrograph franzosischer Kon-
struktion gebraucht, der bis heute in Verwendung ist und sowohl die
Kxtreme wie auch die Terminbeobachtungen liefert. Der Nullpunkt
simtlicher Thermometer wurde oft und genau bestimmt, abgelesen
wurden nur ganze resp. halbe Grade. Die relative Feuchtigkeit wurde
bis zum Jahre 1893 durch ein Haarhygrometer bestimmt, von diesem
Zeitpunkte an durch ein August'sches Psychrometer, dessen Thermo-
meter vom meteorologischen Landesdienste geliefert wurden. Zur
Vervollstindigung der Station und um einen genauen Vergleich mit
der vom meteorologischen Dienste gegriindeten Station an der Uni-
versititssternwarte zu ermoglichen, wurde Herrn Professor Besson im
Jahre 1894 (August) noch ein Richard’scher Thermograph iiberlassen,
dessen Besorgung er mit derselben Gewissenhaftigkeit durchfiibrt, von
der seine ganzen Beobachtungen zeugen. Derselbe steht in gleicher
Hohe mit den Thermometern und etwa 0,75 m von der Wand des
Hauses entfernt, wihrend der Thermometrograph 1,25 m von der
Wand entfernt ist. Die Resultate des Thermographen beweisen, dass
die Aufstellung gut ist und direkt vergleichbar mit der Sternwarte.

Die Beobachtungen des Herrn Besson sind als Fortsetzung der
Hepp'schen Beobachtungen in téglichen Berichten im Courrier du
Bas-Rhin verdffentlicht. In Gesamtheit verdffentlicht oder bearbeitet
sind dieselben noch nicht, die Originaltabellen sind im Besitze des
Beobachters und ich kann nicht umhin, demselben an dieser Stelle
nochmals meinen herzlichsten Dank auszusprechen fiir die Bereit-’
willigkeit, mit der er mir dieselben zur Bearbeitung iiberlassen hat.

So sehen wir, dass Strassburg seit Beginn des Jahrhunderts
eine ununterbrochene Reihe meteorologischer Beobachtungen aufzu-
weisen hat und zwar, wie hervorgehoben zu werden verdient. durch das
Interesse und die Bemiihungen von Privatpersonen. Doch auch die
Verwaltung hat das Ibrige gethan, um die Meteorologie in Strassburg
zu pflegen. Nach dem Kriege wurden von dem statistischen Bureau
des Ministeriums meteorologische Stationen in Elsass-Lothringen ein-
gerichtet und meist in den Seminaren untergebracht. So erhielt auch
Strassburg seine meteorologische Station vom 1. Januar 1878 an im
Lehrer-Seminar. Dasselbe ist in der Elisabethengasse im S.-S.-W. der
Stadt gelegen, von der Umwallung nur durch die Gebiude des Spitales
getrennt. Die Station lag also in unmittelbarer Nachbarschaft der friitheren
Hepp’schen Station. Die Beobachtungen wurden unter der Ober-Aufsicht
eines Lehrers von den Seminaristen vorgenommen und erstreckten
sich auf Luftdruck, Temperatur, relative Feuchtigkeit, Windrichtung
und -Stirke, Bewolkung, Richtung des Wolkenzuges, Niederschlagshihe,
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Zeit und Dauer des Niederschlags, Gewitter, Nebel, Tau, Reif etc.
Ferner enthalten die Tabellen eine kurze Schilderung der Witterung
der einzelnen Monate und von 1887 an die tdglichen Temperatur-
Extreme. Die Thermometer waren innerhalb einer Holzhiitte mit
Jalousiewiinden in einem Zinkblechgehiiuse aufgehiingt. Die Holzhiitte
selbst stand im grossen Seminarhofe in vollstindig freier Page und
wurde nicht beschattet. Die Hohe der Thermometerkugeln iiber dem
Erdboden betrug 1,5 m. Die Station lag zwar nicht im Zentrum der
Stadt, doch muss derselben wegen der Abgeschlossenheit der alten
Stadt durchaus Stadtlage zugesprochen werden. (cf. Ergebnisse der
meteorologischen Beobachtungen in Elsass-Lothringen 1890, S. 4)
Ausserdem litt dieselbe an den gleichen Mingeln wie alle Stationen,
die von mehr als einem Beobachter besorgt werden und deren Beobachter
oft wechseln. Es sind nicht allein die theoretischen Mingel, welche die
Resultate solcher Stationen mehr oder weniger illusorisch erscheinen
lassen, sondern vielmehr noch praktische, die sich unwillkiirlich bei
dem hiiufigen Wechsel der Beobachter einschleichen. So findet sich
zum Beispiel in den Strassburger Tabellen die Thatsache, dass ein
Seminarist, der wihrend 8 Tagen Maximum und Minimum der Tem-
peratur beobachtete, die gefundenen Werte unter falschen Rubriken
ohne Vorzeichen eintrug, das Maximum unter der Rubrik Minimum
und umgekehrt. Bei der spiteren Kontrolle wurden die Vorzeichen
erginzt, ohne dass der Fehler gefunden wurde und die vorhandenen
Werte zu Mitteln umgerechnet, die natiirlich ganz falsche Werte er-
gaben. Solche und d#hnliche Irrtimer sind in den Sgn}martabellen
nicht selten, so wird z. B. am 17. Februar 1889 als 1\111_1.1mum ange-
geben - 0.30, wihrend der wahre Wert — 4.00 betréigt, am 29.
Dezember 1889 steht als Minimum -+ 5.1°, wihrend es heissen
sollte — 6.19 etc. Die Resultate solcher Beobachtungen sind natiirlich
illusorisch und die Erkenntnis dieser Thatsachen fiihrte dazu, dass
durch Beschluss des Landesausschusses seit dem 1. April 1891 ein
selbststindiger Dienstzweig, der meteorologische Landesdienst, "geschaffen
wurde, dessen Leitung Herrn Privatdozent Dr. Hergesel} tibertragen
wurde. Auf seine Veranlassung wurde die meteorologische Station
des Lehrer-Seminares aufgegeben und dafiir eine neue in der Uni-
versitits-Sternwarte gegriindet. (cf. Ergebnisse der m_eteorologlschen
Beobachtungen in Eisass-Lothringen 1892, 8. 3.) Die Instrumente
befinden sich an der genau nach N. gerichteten Nordwand des Passagen-
saales der Kaiserlichen Universitits-Sternwarte. Diese ist von dem
grossen Universititsgarten umgeben und, da die Strassenziige, Welclfe
diesen umgrenzen, noch wenig bebaut sind und iil.)e_rall an das freie
Feld grenzen, so kann die Aufstellung als eine vollig tafielf.rele an-
geschen werden, die geeignet ist, die Temperaturverhiltnisse der
Aussenstadt in normaler Weise festzulegen. Die Thermometer sind
simtlich in einem grossen Zinkblechgehiiuse angebracht, das seinen
Ruhestand zwischen zwei Fenstern des Passagesaals hat und rsmh
dort 1 m von der Wellblechwand des Hauses entfernt befindet. Zum
Zweck der Beobachtung wird das Thermometergehiuse auf zwei
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Schienen vor das Beobachtungsfenster gezogen; die Thermometer
werden dann ohne QOeffnen der Fenster abgelesen. Im Innern des
Zinblechgehéiuses befinden sich ein Psychrometer, dessen trockenes
Thermometer als Normalinstrument fiir die Registrierthermometer gilt,
und zwei Registrierthermometer nach dem System Richard Frores,
eines mit 24stiindiger, das andere mit 8tigiger Umdrehungszeit.
Ferner zwei Maxima- und Minima-Thermometer. Das Psychrometer
wird dreimal tiglich abgelesen, um 7 Uhr morgens, 1 Uhr mittags
und 9 Uhr abends; die Extreme werden um 7 Uhr friih und 9 Uhr
abends notiert. Diese sieben Ablesungen gelten als Normalzahlen,
durch welche die Korrektionen der Thermographen bestimmt werden,
wobei die Korrektionen fiir die einzelnen Stunden durch die Annahme
erhalten werden, dass die Korrektionsinderungen lineare Funktionen
der Zeit seien. Ausserdem werden seit 11/2 Jahren zur Kontrolle aller
anderen Ablesungen Beobachtungen mit dem Assmann’schen Aspira-
tionspsychrometer apgestellt.

Des weiteren wird die Temperatur durch Terminbeobachtungen
auf der Plattform des Strassburger Miinsters bestimmt und schliesslich
befindet sich noch ein Richard’scher Thermograph mit 8 tigiger Umlaufs-
zeit in der Laterne des Miinsters, unmittelbar unter dem Kreuz, 136m
iiber dem Erdboden. Die Korrektionen desselben werden durch ein
Normalthermometer bestimmt, dessen Quecksilberkugel sich direkt
neben der Bourdon’schen Réhre des Registrierthermometers befindet.
Ausserdem beherbergt die Laterne des Miinsters seit kurzer Zeit noch
ein selbstregistrierendes Hygrometer mit 8tigiger Umlaufszeit, wihrend
auf der hochsten Spitze des Turmes, unmittelbar neben dem Blitzab-
leiter ein selbstregistrierender Windmesser (Anemometer, Konstruktion
Recknagel) und eine selbstregistrierende Windfahne angebracht sind.
Ein zweites Anemometer funktioniert auf der Spitze des Wasserturmes.
Ferner werden auf der Plattform des Miinsters von den hierzu be-
sonders eingetibten Miinsterwiirtern stiindliche Beobachtungen gemacht
tiber Grad, Zug und Art der Bewslkung, Richtung des Windes, Beginn,
Art und Dauer der Niederschlige und der Gewitter. Der Luftdruck
wird bestimmt auf der Miinsterplattform (7, 1 und 9 Uhr), im Bureau
des meteorologischen Landesdienstes in der Universitit ebenfalls aus
dreimaligen Ablesungen um 7, 1 und 9 Uhr und in stiindlichen
Werten nach den Aufzeichnungen eines Aneroidbarographen von
Usteri-Reinacher (Ziirich), der an der gleichen Stelle besorgt wird.
Die Niederschlagshohe wird gemessen am Rhein bei der Kehler Briicke
und an der Il vor den Gedeckten Briicken, dort wo der Verbindungs-
kanal in den Fluss miindet.

So sehen wir Strassburg in meteorologischer Beziehung erhoben
zu einer Station erster Ordnung, wiirdig eine zeitgemiisse Fortsetzung
der langjihrigen, miihevollen Arbeit zu bilden, der sich die alten
Strassburger Biirger mit so viel Hingabe und Ausdauer unterzogen
haben und noch heute unterziehen, um die Meteorologie ihrer Vater-
stadt zu pflegen.

i igi llen der offiziellen meteorologischen Station
Strassll))li:g 3125&231?126 Bureau der Zentrals_te]le des meteorqlogxschgn
Landesdienstes aufbewahrt. Im Druck sind davon erschienen die
Resultate der Seminar-Station von 1884 an in den von der deutsch«;n
Seewarte herausgegebenen , Meteorologischen B‘eoba‘ichtunge'n 1;%‘ Degtgc -
land“ bis zu ihrem Aufhéren im Jahre 1886. Ferner die JrgeHmsse
der meteorologischen Beobachtungen seit 1890 1in dez:l voln ] s}gg
Dr. Hergesell herausgegebenen ,[Frgebnissen der me egrc; (igls her
Beobachtungen in Elsass-Lothringen, Strassburg 1892 un llo %etﬁt‘oﬂ

Nicht unerwihnt soll hier bleiben, dass élese 'off1z1eW o t1
schon einen Vorginger hatte, der bis 18?4 zuriickreicht. i;n%_s E::,l;
lesen wir im Courrier du Bas-Rhin jener Jahre ((31111611U 'gelrcsitéit
Wetterbericht, der von der meteorologischen Statlond. erd nf;rektor
herausgegeben wurde. Es sind dies Beobachtungen, (1ie er rektor
der Sternwarte Herr Prof Dr. Winnecke in der Aka emxéa 2315 n
liess. Der Wetterbericht horte mit Beginn der Semlnarx-'ftla ion ?ch
und wurde von dieser weiter fortgesetzt; bald di‘zraalf erfolgte :‘ldie
die Uebersiedelung der Sternwarte in das neue Gebdude, womi
B htungen aufhorten. _ )

eOba%Vetteéi;ferten so Privat-Interesse und Regierung in dem l?ies;rae:e;i
die Metecrologie in Strassburg zu pflegen, so ware es wun el}lraftliche
nennen, wenn sich diesem Streben nicht auch eine }viissen;? aftilce
Gesellschaft angeschlossen hitte. die ihr Interesse an je emd Fo N
seit ihrer Griindung stets auf das Lebhafteste»betg‘at]gt hat, led”r o
des sciences, agric. et arts de la Basse-Alsace”. Und %n eh That
sehen wir auch diese Gesellschaft die meteqrologlschen orsg u lg !
in Strassburg in hichst anerkennenswerter Weise pflegen. Der aér};a 11%0
Prisident der Gesellschaft, Herr Wagner, berichtet in einer Si zung
vom 27. Dezember 1874 in einer von ihm verfassten ,,b‘tatlstl%ue
météorologique® iiber die Bestrebungen der Gesellschaft in ;i;gselrs,? (;
ziehung. (cf. Bulletin de la Société des sciences etc. "l‘omfaT N . 186;1:
Wir erfahren daraus, dass Herr Wagner bereits 1m Ja reb 004
meteorologische Beobachtungen auf dem qumztnme des Strassbu gr
Seminares, das an der Colmarer Strasse in Neudorf gelq_gen vv;ia13
begann. Er fiihrte dieselben zu seiner Uebung und zur Prqfuggtga g :n
Instrumente 2 Jahre lang selbst durch und verlegte dann die Stapon
in das Gebiude des Seminares in der Ehsabet_l_ler_l-Gasse uln len
unter seiner Aufsicht von den besten Schillern téglich 6 Ab esumgde
der Instrumente von 3 zu 3 Stunden vornehmen. Monatlich wur °
ein Exemplar der Beobachtungen an das Pariser Observgtogurrll)agﬁ-
schickt, ein zweites im Archiv der Schule aufbewahr.t.. .Dlef ) back
tungen wurden bis zum Beginn des Krieges regelmiissig ordtge ve} -
Nach dem Kriege erwarb die Gesellschaft die Instrumente ; es'nem
storbenen Herrn Hepp kauflich und HerryWagner richtete au Isegg(}h(e
Besitztum in Neudorf, Polygon-Strasse No. 40 eine met(zioro 0g1erter
Station ein, die er bis zum heutigen Tage mit bewun elrnsawSi er
Ausdauer und Gewissenhaftigkeit selbst versieht. Seine reg?] n:msf gen
Aufzeichnungen beginnen im Jahre 1874 und erstrecken sic ,



Barometerstand, die Temperatur der Luft, Temperatur-Extreme, Psy-
chrometer, Richtung und Stirke des Windes, Bewdlkung, Richtung des
Wolkenzuges, Art und Menge der Niederschldge, Gewitternotizen etc.
Die Beobachtungszeiten sind 7 Uhr morgens, 1 Uhr mittags und 7
Ubr abends. Herr Wagner hat seine Originaltabellen dem meteoro-
logischen Landesdienste vor kurzer Zeit zur Verfiigung gestellt.

Versuch einer Reduktion von Temperatur-Mitteln auf wahre
24stiindige Mittel.

Wie schon in der Einleitung erwihnt, hatte Herrenschneider
als Beobachtungstermine fiir seine Ablesungen die Zeit von 6—7 Uhr
morgens, 12 Uhr mittags und von 9—10 Uhr abends gewihlt. Er
hat sich demnach bei den Morgen- und Abend-Beobachtungen nicht
genau an eine bestimmte Stunde gehalten, sondern wird einmal etwas
fruher, das andere Mal spiiter beobachtet haben, je nach Bequemlich-
keit. Walrscheinlich werden auch die Jahreszeiten einen Einfluss auf
die Beobachtungszeit ausgeiibt haben. Da jedoch nichts niheres
dariiber angegeben ist, so werden wir der Wahrheit am nichsten
kommen, wenn wir annehmen, dass die Ablesungen im Mittel um
/27 Ubr morgens und 1/2 10 Uhr abends stattgefunden haben. Bilden
wir aus den dreijihrigen 24stiindigen Beobachtungen in Strassburg
die Monatsmittel mit Hilfe der Herrenschneiderschen Kombination
und vergleichen dieselben mit den Normalmitteln, d. h. den Mitteln,
die aus den 24stiindigen Beobachtungen gebildet sind, so sehen wir
aus Tabelle I, (die Mittel nach der Herrenschneiderschen Kombination
stchen unter A, die Normalmittel unter B) dass erstere gegen die
Normalmittel in allen Monaten zu niedrig sind. Dieselben bediirfen
also einer Korrektion, um auf wahre Mittel reduziert zu werden.
Wiiren uns die einzelnen Zeitbeobachtungen Herrenschneiders erhalten
geblieben, so kinnten wir diese Reduktion mit Hilfe einer Stunden-
kombination ausfiihren, #hnlich wie wir aus 7 1,9, 9/4 nahezu richtige
Mittel ableiten. Da dies nicht der Fall ist, sondern uns nur die
Monatsmittel erhalten sind, berechnet aus 6—7,12, 9—10/3, so kénnen
wir die Reduktion nur durch Hinzufiigung von Korrektionsdifferenzen
ausfithren. Dass letzteres Verfahren (die Korrektion durch berechnete
Korrektionsdifferenzen) uns die langjhrigen Monatsmittel ebenso genan
liefert wie ersteres, (die Korrektion durch Stundenkombination) unter-
liegt keinem Zweifel; demgegeniiber hat jedoch ersteres den Vorzug,
dass es die einzelnen Monatsmittel richtiger wiedergiebt. Es zeigt
nimlich jeder Vergleich zwischen unkorrigierten Mitteln und Normal-
mitteln, dass die Differenzen eines jeden Monats in den verschiedenen
Jahren nicht unwesentlich schwanken, eine KErscheinung, die in der
Mittelbildung ihren Grund hat. Denn es bleibt die Kombination immer
dieselbe, wihrend das Wert-Verhiltnis der kombinierten Zahlen zu
elnander sich fast stets #ndert. Der Wert der Kombination hiingt
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von der Grosse dieser Aenderung ab. Figen wir dﬁsgil:ehﬁndgﬁ
einzelnen Mitteln eine gleichartige, sich aus lang]ahrlgent 'le 20 fals%he
ergebende Korrektionsdifferenz hinzu, so werden w_'}‘lil el ;Wi“ o] vs;erte
Einzelwerte erhalten, wihrend wie gesagt die langjd ng(?tereé O e
richtig werden. Bei einer Kombination, die ohne1 tv;eld e ngr
Werte giebt, wie 7, 1, 9, 9/4, fillt dieser Uebelstan Jort. Wir
werden ihn ’zum teil dadurch vermeiden kénnen, dassb vp&‘ oduttion
tionsdifferenzen in Korrektionsfaktoren umrechnen, Walfs 'J?lb :lle T 0)
der Herrenschneiderschen Mittel geschehen ist. (cf. Ta o Korme-
Es frigt sich nun, sind die Koyrektlonsdl'ﬁeégnzenBé‘sb};.chmngen
tionsfaktoren, die wir aus den 3jahrigen 24stun lgi«%hler O eton.
abgeleitet haben, sicher genug, um, ohnq gros.silre et dass das
lassen, angewandt werden zu kinnen. Die Erta run}g3 rech;mng ooy
in der Regel nicht der Fall ist, sondern dass zu}r3 lfchtun g Ton
e e I e g
notig ist. Da Strassburg aber kei D !
aufvgeis:, die wir dazu ve%wenden kénnten, so musf(}elnli\;’kllr ueIllchlelggg
einer Strassburg benachbarten und mgteorologlsch da nsindg e
Station umsehen, von der solche Reihen vorhanden 9 'zu atton
kommen uns die stiindlichen '[‘ernperatqrbeobaohtunger}ltglworden o
ohe seit 1874 i Pilirc-St&Maulr b(flll gl?:;iuagggtsfgl météorologique
und deren Resultate in den ,Annales 2
de Fr:nce“ veroffentlicht sind. Die.Resultate der .letiten gzgl‘% uﬁggﬁ
nicht im Druck erschienen, sind mir von dem Dire t(zlr i
centr, mét, Herrn Mascart zur Verfigung ggstellt WOIi{ en, o reche
Herrn Mascart an dieser Stelle nochmals _melr}en‘Danb aus rgit Paris
Untersuchen wir zunichst, inw‘iewelt wir Strasgh urégtation Pargz
In meteorologischer Beziehung vergleichen kom%)en. ‘ SIZHAN B and
de Saint-Maur liegt unter 20 30* 24" E. L. 480 48 ter 70 46"
493 m hoch. Die Station Strassburg Sternwarte liegt ’l\lin e o
10" E. Gr. 480 35' 0* N. Br. und 149,9 m iiber dem lle?rﬁséé) Ugm-.
Da die mittlere Temperatur eines Ortes unter ulfrlgenbs g e]?md Paris
stinden eine Funktion der Breite ist, so sind Snas}?"ﬁéiunterschied
in dieser Beziehung vollkommen #hnlich. Der HO e St M)
betriigt genau 100 m, das Temperaturmittel von Parllé_ t(t b " aeh
wird also um 0,59 hoher liegen wie das Strassburger tl V?V’as S
in dieser Beziehung ist ein Vergleich durchaus gesmﬁeét o moch
lich die Umgebung betrifft, so liegt zwar die Sta:mr;_ tr 'edocl% noch
innerhalb der Festungsumwallung, die bteynwardg lfe?iie]’l‘ e atr.
allen Seiten so frei, dass der Einfluss, den die Sta 'ag o e le
beobachtungen ausiiben konnte, so gut wie ganz vermie lﬁ) e en
kommt der geringe Unterschied, der eventuell dadurch bew

konnte, gar nicht in Betracht, wenn man den Umstand beriicksichtigt,

dass Paris bedeutend maritimer liegt wie Strassburg. Und dieser

Umstand ist es auch, der trotz aller _sonstlgen GlelchartlzglﬁzlstSiem::
Vergleich beider Stationen ohne weiteres durcpaqshl{nt . m;g o
scheinen lisst. Ob und inwieweit ein solcher mo.gh(.;...;]s {ven stind-
die Erfahrung lehren. Vergleichen wWir deshalb dio 313rig
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lichen resp. zweistiindlichen Beobachtungen von Strassburg mit den
gleichzeitigen des Parc de Saint-Maur. Tabelle II giebt die Mittel
beider Stationen in jahreszeitlichen und Jahreszusammenstellungen.
Bei letaterer Tabelle ist zu beriicksichtigen, dass die Monate Oktober
und November fiir beide Stationen nur zweijibrige Mittel aufweisen,
weil mir die Resultate der beiden Monate von Parc St. M. bei Ab-
schluss der Arbeit noch nicht zur Verfiigung standen. Geht schon
aus den durch die Tabellen erhaltenen Werten die Parallelitit des
Temperaturganges beider Stationen hervor, so zeigt sich dieselbe noch
weit klarer, wenn wir die gefundenen Werte graphisch darstellen,
wie es auf der Kurventafel 1 geschehen ist. Es sind darin nur die
Werte der graden Stunden eingetragen, weil die Resultate von allen
drei Beobachtungsjahren beniitzt werden sollten und im Jahre 1892
in Strassburg nur die zweistiindlichen Werte aus den Thermographen-
kurven abgeleitet wurden. Der Vollstindigkeit halber sind die Werte
fiir die Stunden 7, 1 und 9 hinzugefiigt worden, welche fir die 3
Jabre vorhanden waren. Die Stunden sind in horizontaler Richtung
aufgetragen, die Grade in vertikaler. Es ergiebt sich aus den Kurven,
dass die Wintermonate in Paris betrichtlich wirmer sind wie in
Strassburg, der Juli hingegen erreicht in der Rheinebene einen hoheren
Wirmegrad wie in Paris, beides direkte Folgen der maritimeren Lage
von Paris. Das Tagesmaximum tritt in Strassburg gewdshnlich spiter
ein als in Paris, worin wir jedenfalls eine Einwirkung der Rhein-
ebene zu erblicken haben. Dieselbe bildet mit ihrer westlichen und
ostlichen Begrenzung durch Vogesen und Schwarzwald einen verhiltnis-
missig langen und schmalen Graben. Durch die kriftige Einwirkung
der Sonnenstrahlen in den wirmeren Monaten wird sich am Grunde
desselben eine Schicht aufgelockerter warmer Luft bilden, welche
nach bekannten physikalischen Gesetzen das Bestreben hat, empor-
zusteigen. Es wird dadurch ein Ersatz kiihlerer, schwererer Luft von
den Seiten her notwendig, es werden sich an den der Rheinebene zu-
gekehrten Hingen der begrenzenden Gebirge abwirts steigende Luft-
strome ausbilden. Da diese Hinge infolge der Bestrahlung durch die
Sonne je nach ihrer Lage ebenfalls mehr oder weniger erwirmt sind,
s0 wird die herabfliessende Luft bereits erwirmt unten anlangen und
zwar um so mehr, als dieselbe bei der Abwiirtsbewegung stindig
unter hoheren Druck gelangt, der pro 100 m bei trockener Luft eine
Temperaturzunahme von 10 Celsius bewirkt. Da der Ersatz also
wieder warm ist und die Insolation auch in den Nachmittagstunden
noch kriftig weiter wirkt, so wird sich die Temperatur langere Zeit
auf ihrer grossten Hohe halten und das Maximum spiter eintreten
als bei einem Orte, zu dem kiihlere seitliche Luftstrome ungehinderten
Zutritt haben, wie es in Paris der Fall ist. Hiermit hingt auch jeden-
falls die Erscheinung zusammen, dass wir die Temperatur der Sommer-
néichte in der Rbeinebene hoher liegen sehen als in Paris. Schliesslich
ist noch zu erwihnen, dass die Erwirmung in den Vormittagstunden
in Paris schneller zunimmt als in‘Strassburg. Auch hierin sehen wir
wieder eine Einwirkung der Rheinebene durch ihre Grabenform, welche

i5

die Bildung von Morgennebeln begiinstigt, die dann ihrerseits im
Verein mitgder in dengMorgenstunden kithlen Luftzufuhr von den be-
grenzenden Gebirgen die Erwirmung der Luft verzogert. dio Jabros

Im allgemeinen aber sehen wir, besonders wenn wir die J. 11:e§-
zeiten und die Jahreskurve betrachten, eine hinreichende Paralle mﬁ
in dem Temperaturgange zwischen den beiden Statxone%.h S%ezué
unsere Stunden 67 frith, 12 Uhr mittags und 9—10 Uhr ia) ends
zeigen so geringe Unterschiede, dass wir aus den l,'angjah}"xgeél a;xsg;l
Beobachtungen sicher eine auch fiir Strassburg gute I}orrektlop elﬁc nts
kinnen. Bilden wir aus den vorhandenen 24stiindigen Pariser 013? S-
mitteln das Mittel aus der Kombination 6—7, 12,.9-—.10/3 ur}g livi-
dieren dies in das Normalmittel, so erhalten wir die lanl%qahrigen
Korrektionsfaktoren, welche in der Tabelle 1D gnthaltep sind. Bxgse teg
erwecken durch ihre grissere Gesetzméssigkeit in den einzelnen Monate 1
direkt mehr Vertrauen wie die dreijéhrigen Strassburger Baktoggn gnc_
rechtfertigen dasselbe auch vollkommen bei der Probe anlf 1\}(3 1;131
Jahre 1892—94. (cf. Tabelle I E, F, G) Wir erhal.’cen_ask orm ;
mittel fiir 1892 9,09°. Die Herrenschneidersche Konlblnat}oon oIrrlg(lieP
mit den Pariser Faktoren liefert 9,069, Differenz 0,03 v Wrrx' en
Jahren 1893 und 1894 betriigt diese Differenz nur 0,010 Wir er-
reichen also durch unsere Pariser Korrektxonsqutorep Annaher}lngs-
werte, wie wir sie bei einer derartigen Kor.rek’.clon nicht besser ve;lx;-
langen konnen. Allerdings haben wir dabelv die Annahme ger}?a‘: N
dass die Ablesungen um 1/27 und 1210 Uhr stattgefunden ade).
Wenn das auch im Mittel so gewesen sein mag, sO werden doch
Verfrithungen und Verspitungen nicht selten gewesen sem, qns«la)rg
Reduktion wird deshalb nicht immer so gute Werte liefern, Wl(;l ] etl
der angestellten Probe. Immerhin sind wir zu der Annahme b"ﬁec \xgd.
dass uns dieselbe im Mittel Jahresresultate liefert, welche auf f10 Gra
genau sind, ein Ergebnis, mit dem wir uns zufrieden geben konnen.

i i i Mittel mit
Versuch einer Reduktion von Temperaturmitteln auf wahre
Hilfe einer von Dr. Halm angegebenen Rechnungsmethode.

ben wir so mit Hiilfe der aus den 1a}ng]al}ngen Pariser
Be’obagiungen berechneten Korrektionsfaktoren ein Mittel glfffundgne,
die Strassburger Temperatur-Mittel in befriedigender Weise auf wa ;t
Jahresmittel zu reduzieren, so dringt sich die Frage auf, ist gs nlézr
auch moglich, die einzelnen Monatsmittel mit entsprechenF elztor ;I;
Nauigkeit zu korrigieren. Dass es durch die gefundenen ha oren
nicht moglich ist, hat der Vergleich dgr korrigierten Herrens<il neIl #
schen Kombination mit den Normalmitteln gezeigt, of. Tabelle 1, a
€3 mir jedoch vergonnt war, zum ersten. Male Gebrauch von ex}x{lell
Arbeit zu machen, die Herr Dr. Halm in den Nova Acta d. 32.
Leop. Carol. Deutschen Akademie d. Naturforscher Bd. LXVI“I No.
unter dem Titel: Versuch einer theoretischen Darstellung des tiglichen
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Ganges der Lufttemperatur, Halle 1895 versffentlicht hat, so werden
wir auch dieser Forderung nach Moglichkeit Geniige leisten konnen.
Ich bin Herrn Dr. Halm fiir die lisbenswiirdige Bereitwilligkeit, mit
der er mir die Resultate seiner Arbeit zur Verfiigung gestellt hat,
obgleich dieselbe noch nicht im Druck erschienen war, zu lebhaftestem
Danke verpflichtet. Die Benutzung seiner Resultate war mir nicht allein
deshalb bei der vorliegenden Arbeit so forderlich, weil sie eine
richtigere Bestimmung der einzelnen Monatsmittel zuldsst, sondern
weil sie auch einen weiteren Massstab tiber die Zuverlissigkeit der
von mir berechneten Korrektionen gestattet.

Es ist natiirlich hier nicht der Ort, auf eine genaue Ableitung
der Halm’schen Formeln ejnzugehen, zumal da ich nicht die Formeln
der Halm’schen Arbeit beniitze, sondern vereinfachte Formeln, wie sie
mir von Herrn Dr. Halm speziell fiir meine Zwecke abgeleitet itbergeben
wurden. Ich beschrinke mich auf die Angabe der von mir benutzten
Resultate.

Weilenmann (Ueber d. tigl. Gang d. Lufttemp. zu Bern) hat
nachgewiesen, dass der Ausstrahlungs-Koeffizient der Erde an die Luft
wihrend der Nacht an allen Orten der Erde und unter allen Umstinden
derselbe ist. Unter Beriicksichtigung dieser Erfabrung hat er eine
Gleichung berechnet, mit Hilfe deren sich die Temperaturen der ein-
zelnen Nachtstunden darstellen lassen. Weiterhin hat er versucht,
seine Ueberlegungen, die auf der Newton’schen Erkaltungstheorie
beruhen, auch fir die Tagestemperaturen anzuwenden, ist jedoch
dabei von einer falschen Voraussetzung iiber die Einstrahlung der
Sonnenwirme ausgegangen. Unter Vermeidung dieses Fehlers hat
Herr Dr. Halm nachgewiesen, dass die Temperaturen zwischen Sonnen-
Auf- und Untergang sich darstellen lassen durch die Formel:

B A cos (§-v)-cos (v+v)
t_M—*—A‘ZV ) L Tt
sin? SCE

Hierin bedeutet: M das Minimum der Tageskurve bei Sonnen-
aufgang, :

A die Amplitude der Tageskurve, also die Temperaturdifferenz
zwischen dem bei Sonnenaufgang liegenden Minimum und dem in
den ersten Nachmittagsstunden erreichten Maximum,

7 den halben Tagebogen der Sonne,
L die Zeit von Mittag an gerechnet in Bogenmass ausgedriickt,
v einen Winkel, gefunden aus der Gleichung:

1—h?
g v= 3h

wo h = 0,375, der von Weilemann gefundene Ausstrahlungskoeffizient ist.

—_— 7...;17 —_—
Der Einfachheit halber ist gesetzt:
cos(§ —v)—cos (z + v)

“;z . T+

2sin? 5

80 dass die Gleichung lautet:

t=M-al. A.

Fir die Nachtbeobachtungen hat Weilenmann die Gleichung

gefunden:
t=u-c b?
Hierin ist:
— 0. 3821,
b=e log. b=9.938 — 10,

u eine Temperatur-Konstante,

¢ eine willkiirliche Konstante, die aus den Beobachtungen zu
bestimmen ist,

z die Zeit von Mitternacht an gerechnet.

Da nun die beiden Punkte Sonnenauf- und -untergang sowohl
der Tages- wie der Nachtgleichung angehéren, so lassen sich die
Konstanten u und ¢ durch M und A ausdriicken, und zwar ist:

__A.sin 7. sin v

sin 2 ’J;” (b

T—l?__bl?—-t')

u=>M —c. bl2—ec
Folglich lisst sich die nichtliche Temperatur ebenfalls ausdriicken
durch eine Gleichung:

t=M-+eaz.A,
wobei:
—12
sin 7. sin v b+2 1”——1
7= T
anefTP gy EE—

-

Die Werte fiir «. und “ sind von Herrn Dr. Halm fiir jede
C /

Stunde und jeden Monat berechnet worden und sind fiir die in dieser
Arbeit vorkommenden Kombinationsstunden in der Tabelle 11T wieder-
gegeben. Auns den 24stiindlichen Werten ergeben sich fiir die
Koeffizienten « die in der Tabelle unter Mittel 24 St. angefiihrten
Zahlen, Man hat nun durch die Tabelle ein Mittel an der Hand,
die Differenz des Mittels der « fiir einzelne Stundenkombinationen
gegen das wahre Tagesmittel der « zu berechnen, und kennt man
diese Differenz, so liefert die Multiplikation derselben mit der tiiglichen
Amplitude die Korrektion, welche an die rohe Stundenkombination
2
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anzubringen ist, um sie auf wahre Tagesmittel zu reduzieren. Stehen
nun die Amplitnden nicht zur Verfiigung, wie es ja fiir Strassburg
abgesehen von den Jahren 1892~94 der Fall ist, so kann man sich
folgendermassen helfen: Man verdoppelt die Mittagsablesung und
subtrahiert davon die Summe der Morgen- und Abend-Ablesung.
Dasselbe macht man mit den zu den betreffenden Stunden zugehérenden
« und dividiert den ersteren Wert durch den letzteren. Wir haben

demnach z. B. fiir die Kombination Zilg?_ﬁ folgende Formeln zur

Korrektionsbestimmung gegeben:
_ Mo My Myt (apg S T )
3 3

A= 2'1\113 - (:\IT + B’Ig)
T2 gy — (4t )

Zu bemerken ist noch, dass die zu Grunde gelegte Temperatur-
Gleichung keine Riicksicht nimmt auf den tiglichen Gang der . Luft-
feuchtigkeit und Bewolkung, weil derselbe nicht geniigend bekannt
ist. Herr Dr. Halm weist jedoch in seiner Arbeit nach, -dass derselbe
von nicht zu unterschitzendem Einflusse ist und es ist zu vermuten,
dass die Beriicksichtigung dieses Elementes noch genauere Resultate
fiir den vorliegenden Zweck liefern wird.

Untersuchen wir zunachst, inwieweit die mit Hilfe der Kormel
berechneten Amplituden den wirklichen entsprechen, denn ‘hierauf
kommt es zunidichst an. Die Halm’sche Formel kann uns fiir unsere
Zwecke nur dann niitzen, wenn wir diese Amplituden moglichst
genau bestimmen konnen, denn beobachtet sind dieselben nur in den
Jahren 1892—1894 mit Hilfe der Thermographenkurven. Die zu
diesem Zwecke berechneten Zahlen sind in der Tabelle III aufge-
fiihrt. Unter A normal stehen die aus den Kurven der Jahre 1892—94
berechneten wahren mittleren Monatsamplituden, unter A (7.12.9)
die mit Hilfe der Formel aus der Stundenkombination (7.12.9)
gefundenen Werte. Die grosste Differenz finden wir im April mit
1,010, Rechnen wir diese zum Korrektionsgliede um, so ergiebt sich
ein Fehler von 0,020, Die grosste Abweichung zeigt sich im Februar
mit 0,039 Auch fiir andere Stundenkombinationen sind die Ab-
weichungen der mit der Formel berechneten Amplituden von den
Normalwerten nicht grosser und die damit korrigierten Mittel weichen
auch hochstens um einige Hundertstel von den Normalmitteln ab.
Die gegebene Methode der Amplitudenberechnung ist also gut und
direkt anwendbar. :

Untersuchen wir weiter, inwieweit die nach der Halm’schen
Formel korrigierten Monatsmittel den wahren Mitteln entsprechen,
indem wir dazu wieder die drei Jahre 1892—95 verwenden. In der
Tabelle IV sind die Differenzen gebildet zwischen den Normalmitteln
von 1892-—94 (Reihe A) und den nach der Halm’schen Methode

M
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korrigierten  Mitteln, gewonnen aus den Kombinationen: 617, 12,
910 Reihe B (Herrenschneider), 6, 12, 9 Reihe C (Besson) und
7, 12, 9 Reihe D (Hepp). Wir sehen auch hier eine -Abweichung
von den Normalmitteln, die bis zu 0,21¢ ansteigt. Aber die Amplitude
der Differenzen d. h. der Unterschied zwischen der grissten positiven
und der grossten negativen Differenz, also bei den Differenzen A—B
der Unterschied zwischen + 0,21 und — 0,10 iibersteigt nirgends 0,319,
sie sinkt bei der Kombination 6.12.9 auf 0,260 herunter. Vergleichen
wir hiermit die darunter- stehenden Differenzen der nach der Pariser
Korrektion kortigierten Werte gegen die Normalwerte, so finden wir
unter Reihe A-—a: Amplitaden von 0510 (+ 0,25—0,26) und unter
Reihe A—b . 0,480 (4 0,21—0,27). Die nach Halm korrigierten
Mittel sind also um 0,20 richtiger. Erscheint dieser Gewinn gering
gegeniiber der betrichtlichen Arbeit, welche die Reduktion erfordert,
so wird eine andere Ueberlegung uns vollkommen dafiir entschiidigen.
Vergleichen wir nimlich die Differenzen der Kombinationsmittel gegen
die Normalmittel untereinander, so sehen wir eine auffallende Parallelitit
in dem Gange derselben. -(cf. in Tab. IV Reihe ¢ und d.) Diese
Parallelitit erlaubt uns, die auf diese’ Weise korrigierten Mittel, ab-
gesehen von minimalen” Korrektionen direkt mit einander zu 'ver-
gleichen und. lhierin liegt der Hauptvorteil der Halm’sohen Methode.
Wir konnen jedoch noch weiter gehen. Bilden wir fur mehrere
Jahre die Differenzen zwischen. den nach Paris und den nach Halm
korrigierten” Mitteln (cf. Tab. V, es ist hier aus praktischen Griinden
die Besson’sche Kombination angewandt, jede andere wire ebenso gut
gewesen), so macht sich in den einzelnen Jahren in dem Verlauf
und der, Grosse dieser Differenzen eine auffallende Parallelitit bemerkbar.
In den ersten 3 und letaten 4 Monaten sind die Halm’schen Mittel
gegeniiber den anderen zu gross, in (en iibrigen Monaten ist das
Umgekehrte der Fall. Dieser Umstand beweist, dass beide Methoden
gut sind, denn wiren sie nicht nahezu gleichwertig, so kénnten die
Differenzen nicht so parallel verlaufen. Aber jede hat einen Fehler
wie die Differenzen gegen die Normalmittel beweisen, bei der Halm.
schen Korrektion ist es jedenfalls die nicht beriicksichtigte Bewilkungs-
ziffer, welche sich in den Differenzen ausdriickt, bei den Pariser
Korrektionsfaktoren ein kleiner Fehler, der dadurch entstand, dass
die Temperatur-Kurven den Strassburger Kurven zwar nahezu aber
doch nicht absolut parallel sind. (ef. Kurven-Tafel II 'Jahreszeiten-
:m;d Jahres-Kurven.) Es fragt sich, lassen sich diese Fehler nicht
eliminieren; und ich glaube, dass wir in der Parallelitit der Differenzen
zwischen den korrigierten Mitteln eine Moglichkeit gefunden haben,
dies zu thun. Denn sind die korrigierten Werte untereinander
parallel, so miissen auch ihre Differenzen gegen die Normalmittel
parallel sein. Doch wie finden wir diese? Vergleichen wir die
mittleren Differenzen der Tab. V, die aus 6 Jahren Besson'scher
Beobachtungen gewonnen wurden, mit den in Tab. IV angegebenen
3jibrigen Mitteln ‘der Sternwarte nach Komb. 6.12.9 (Rejhe C)
berechnet, 'so sehen wir vollkommene Uebereinstimmung zwischen

2*
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beiden Reihen. Dasselbe zeigt sich, wenn wir die Herrenschneiderschen
Zahlen oder andere in derselben Weise bearbeiten, es konnen hier
natiirlich nicht alle Versuche wiedergegeben werden. Genfigen aber
die 3 Jahre der Beobachtungen an der Sternwarte, um den wahren
Gang der Differenzen zwischen den auf verschiedene Weise korrigierten
Mitteln hervortteten zu lasseh, so geniigen sie auch, um den wahren
Gang der Differenzen der korrigierten Mittel gegen die Normalmittel
zu zeigen, von Fehlern in den Hundertsteln natiirlich abgesehen.
Wir haben also als Resultat unserer Betrachtung gefunden: Die
Halm'sche Methode ermoglicht eine Reduktion der rohen Mittel der
verschiedensten Kombinationen auf vergleichbare, im Jahresmittel auf
zehntel Grade richtige wahre Mittel und sie gestattet durch Hinzu-
figung der entsprechenden Korrektionsdifferenzen eine Reduktion der
korrigierten Monatsmittel auf wahre Monatsmittel, die ebenfalls bis
auf zehntel Grade richtig sind.

Kritik des Materials.

Nachdem wir mit Hilfe der vorhin entwickelten Methoden simtliche
Strassburger Temperaturmittel auf Normalmittel mit hinreichender
Genauigkeit redugiert haben, fragt es sich, sind nunmebr diese Werte
direkt unter einander vergleichbar. Bei Beantwortung dieser Frage
ist zu beriicksichtigen: Ist die Wahl der Beobachtungs-Station derart
getroffen, dass die beobachteten Werte die wahre Lufttemperatur des
betr. Ortes wiedergeben oder sind lokale Einflisse vorhanden, welche
die Richtigkeit der Angaben beeintrichtigen. Sind die einzelnen
Reihen unter sich homogen, d. h. hat stets derselbe zuverlissige
Beobachter die Werte abgelesen und notiert. Sind die Ablesungen
stets zur gleichen Zeit erfolgt und die Mittel richtig berechnet. Waren
die Imstrumente richtig kalibriert und wurde der O-Punkt zur Fest-
stellung der Korrektion geniigend oft bestimmt. Hat sich die Lage
der Beobachtungsstation durch Neubauten, Emporwachsen von Béumen
oder sonstige Anlagen nicht im Laufe der Zeit gedndert etc. Bevor
wir die einzelnen Reihen unter einander vergleichen betr. der Ver-
gleichbarkeit der Stationen, miissen wir erst iiber den Wert der Reihe
selbst unterrichtet sein, sonst hat dieser Vergleich gar keinen Sinn.
Und wie wir diese Untersuchungen vornehmen konnen, zeigt uns
Hann in seiner Arbeit iiber die Temperaturverhiltnisse der Oster~
reichischen Alpenlinder, Sitzungsberichte der math. naturw. Klasse
der Kaiserl. Akad. d. Wissenschaften Band XC, S. 585683, XCI,
8. 4083—453, XCII, 8. 33—198¢

Hann will die Temperaturmittel simtlicher dsterreichischer
Beobachtungsstationen fiir die 30jahrige Periode 1851 —1880 ableiten.
Nun liegen aber nicht von allen Stationen 30jdhrige 1emperatur-
Beobachtungen vor, im Gegenteil ist die Zeit der einzelnen .Beobach-
tungsreihen sehr verschieden. Er folgt deshalb den Beispielen von
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Dove, Hellmann und Wild, ef. Bd. XC S. 618 ff. und reduziert die
kiirzeren Reiben auf die vollstindigen Reihen benachbarter, meteoro-
logisch gleich gelegener Stationen. Ueber die Art und Weise der
Reduktion sagt er selbst, cf. ebendort S. 620 ,Der gewdhnlich be-
folgte Rechnungsvorgang ist ein zweifacher, Entweder sucht man
mit Hilfe der korrespondierenden Mittel einer Normalstation, deren
Beobachtungen sich iiber die ganze Periode erstrecken. die durch-
schnittlichen Abweichungen der Monatsmittel vom Normalstande fiir
jene Periode auf, aus denen die Beobachtungsresultate der sekundiren
Station stammen, deren Mittel zu reduzieren sind (diese Abweichungen
mit entgegengesetzten Zeichen bilden dann die Reduktionsgrossen),
oder man leitet auch fir die Normalstation die den Mitteln der
sekundiren Station korrespondierenden Temperaturmittel ab, bildet
deren Differenz und bringt diese Differenzen an die Normalmittel
der Hauptstation an. Handelt es sich um Reduktion vieler Temperatur-
mittel, die aus stets verschiedenen Perioden herrithren, so ist die
Berechnung der vielen entsprechenden Abweichungen, oder Mittel-
werte der Hauptstation eine hochst lidstige und ermiidende Arbeit,
die mit um so grisserer Unlust vorgenommen wird, als der Vorgang
der Ableitung dieser stets sich dndernden und doch nur wenig ver-
schiedenen Zahlen in sich keine Kontrolle der Richtigkeit der Rech-
nung darbietet.

Es ist deshalb viel vorteilhafter, die Differenz jedes individuellen
Monat- und Jahresmittels gegen das entsprechende Mittel der Normal-
station zu bilden, und diese Differenzen dann zu den entsprechenden
Mittelwerten zu vereinigen. Da diese Differenzen fiir die gleichen
Zeitabschnitte des Jahres nur innerhalb eines gewissen kleinen Spiel-
raumes schwanken, woranf ja die ganze Reduktionsmethode beruht,
so hat man in der Uebereinstimmung der Differenzen fiir den gleichen
Monat eine unmittelbare Rechnungskontrolle. Jede etwas auffallende
Abweichung von der erwarteten Konstanz dieser Differenzen wird
die Aufmerksamkeit wachrufen und nicht allein zu einer wiederholten
Bildung der Differenz fithren, sondern auch, falls dabei kein Rechen-
fehler entdeckt wird, zu einer Kontrolle der verwandten Mittelwerte
selbst. Dies ist nun ein zweiter grosser Vorzug dieser Methode. So
werden Fehler entdeckt, die in den Mitteln selbst der Beachtung
vollkommen entgangen wiren. Indem ich alle diese- Differenzen fiir
alle einzelnen Monats- und Jahresmittel selbst bildete, hatte ich eine
ausgezeichnete Kontrolle der in Verwendung kommenden Mittelwerte.
Es gewilhrt den grossten Vorteil, die einzelnen Differenzen selbst zu
bilden, weil man dabei jeder einzelnen Differenz eine besondere
Aufmerksamkeit zuwenden muss, und so jede auffallende Abweichung
leicht entdeckt und dieselbe sogleich zum Gegenstand des Nach-
forschens tiber deren Richtigkeit wird.

Hat man nun eine Reihe von Jahrgingen solcher Temperatur-
differenzen gegen eine Normalstation und deren Mittelwerte vor sich,
so ergiebt sich von selbst der Gedanke, durch Bildung von Abweichungen
der einzelnen Differenzen gegen den entsprechenden Mittelwert ein



Mass fiir deren Verldsslichkeit zu_ erhalten. Indem man aus den
Abweichungen Mittelwerte bildet ohne Riicksicht auf die Vorzeichen,
erhilt man die mittlere Verinderlichkeit der Temperaturdifferenzen
fiir die Monate und das Jahr und dadurch auch die wahrscheinlichen

Fehler der mittleren Differenzen selbst. Damit ist die Aufgabe, die ‘

Sicherheit der Methode der Reduktion auf eine Normalperiode fest-
zustellen, allgemein gelost. Man erhilt so leicht fiir jede einzelne
Station die wahrscheinlichen Fehier der Differenzen und der redu-
zierten Mittel. _ .

Die von mir hier angewendete Methode hat aber noch einen
weiteren hochst schitzbaren Vorteil. Man merkt es aus dem Gange
der aufeinanderfolgenden Differenzen sogleich, wenn eine derartige
(auch ,passive”) Aenderung in der Aufstellung der Instrumente an
einer der beiden Stationen eingetreten ist, dass die neue Beobach-
tangsreihe mit der fritheren nicht mebhr ,homogen* ist. Die Differenzen
sind hierfiir sehr empfindlich, namentlich die Differenzen der Jahres-
mittel, und zeigen Aenderungen an, die einem sonst sicherlich ent-
gangen wiren, z. B. ,passive’ Aenderungen in der Aufstellung durch
Veranderungen in der Umgehung des Beobachtungsortes, Neubauten,
die durch Windschutz oder Strahlung nun Einfluss nehinen ete.

Die Bildung der einzelnen Temperaturdifferenzen fiir jeden
Monat und namentlich auch fiir die Jahresmittel gewdhrt demnach
folgende Vorteile: 1. gestattet sie die Ableitung der mittleren Ver-
dnderlichkeit der Differenzen und damit des wahrscheinlichen Fehlers
derselben; 2. fithrt sie zur Auffindung der Unterbrechungen in der
Homogenitit der Beobachtungsreihen; 3. bietet sie eine Kontrolle der
Rechnung selbst, sowie der Richtigkeit der verwendeten Mittelwerte
und 4. ist die Rechnung selbst bequemer als die anderen Rechnungs-
weisen, die man zum Behufe der Reduktion kurzer Beobachtungreihen
auf eine lingere Normalperiode iiberhaupt anwenden kann.®

Wir haben uns demnach zuniichst fiir unsere Strassburger Reihen
nach Normalstationen umzusehen, womdoglich nach solchen, die eine
homogene Beobachtungsreihe von Temperaturmitteln fiir die ganze
Periode aufweisen, wihrend der in Strassburg beobachtet wurde, d. h.
vom ' Jahre 1798 bis zum heutigen Tage. Diese Normalstationen
miissen moglichst in der Nachbarschaft Strassburgs liegen und miissen
meteorologisch it Strassburg moglichst gleichartig sein.  Alsdann
haben wir die Differenzen der einzelnen Monats- und Jahresmittel
zwischen Strassburg und den Normalstationen zu bilden, dann die
Abweichungen der einzelnen Differenzen vom Differenzenmittel ohne
Beriicksichtigung des Vorzeichens abzuleiten, um die mittlere Ver-
inderlichkeit der Differenzen zu finden und haben dann mit Hilfe
dieser Grossen festzustellen: sind die einzelnen Strassburger Reihen fiir
sich homogen. ‘

In zweiter Linie haben wir, falls wir die Homogenitit der einzelnen
Reihen nachweisen konnteh, oder dieselbe durch Korrektionen her-
stellen konnten, an jede Reihe diejenigen Korrektionen anzubringen,
die sich aus der Verschiedenheit der Lage der einzelnen Stationen
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in Strassburg selbst ohne Weiteres ergeben. Drittens haben wir jede
einzelne Reihe mit Hilfe der Mittel einer Normalstation auf dieselbe
Periode zu reduzieren und durch Vergleich festzustellen, ob die einzelnen
Reihen gegenseitig als homogen aufgefasst werden konnen, oder ob
sich wesentliche Differenzen ergeben, hervorgerufen durch individuelle
Verschiedenheiten der Beobachter, verschiedene Lage der Stationen,
fehlerhafte Instrumente oder fehlerhafte Berechnung der Mittel. Finden
sich derartige Differenzen, so haben wir uns zu entscheiden, }v'elcher
der einzelnen Reihen das grosste Vertrauen zu schenken ist und
welche unter Beriicksichtigung aller Nebenumstinde das beste Bild
von den Temperaturverhiltnissen Strassburgs giebt. Auf diese Reihe
haben wir dann mit Hilfe der sich aus den Differenzen ergebenden
Korrektionen alle anderen Reihen zu reduzieren und erhalten dadurch
die Temperaturmittel Strassburgs fiir die ganze Zeit der Beobachtungen
homogen, soweit es unter den gegebenen Verhiltnissen moglich ist.

Zunichst haben wir also die Frage zu erledigen, giebt es soweit
zuriickgehende homogene Reihen von Temperaturmitteln, als es fir
unsere Zwecke ‘wiinschenswert erscheint und kénnen wir diese Reiben
Strassburg gegeniiber als Normalreihen ansehen. Wir haben schon
einmal bei Berechnung der Korrektionsfaktoren unsere Zuflucht zu
den Pasiser Beobachtungen genommen, und auch in diesem Falle
lassen uns dieselben nicht im Stiche, finden wir doch in den ,,Annalgs
du Bureau Central Météorologique de France 1887, Mémoires, S. 195¢
von E. Renou eine Arbeit ,Ktudessur le climat de Paris®, in welcher
aut S. 211 die monatlichen und jihrlichen Temperaturmittel von Paris
fir die Periode 1756—1886 aufgefiihrt sind. Die Fortsetzung dieser
Temperaturmittel von 1836 an ist in den ,Annales de I'Observatoire®
zu finden. Der Zeitausdehnung nach ist diese Reihe fiir unsere Zwecke
ausgezeichnet, es fragt sich, ist dieselbe auch homogen. In gewissem
Sinne ist sie es vom Jahre 1785 an, weil von diesem Zeitpunkte an
alle Mittel aus den Beobachtungen des Observatoriums gebildet sind
(cf. ebenda S. 197) und zwar mit Hilfe der tiglich beobachteten-
Extremtemperaturen. Nach strenger Auffassung konnen wir dieselbe
jedoch auch von diesem Zeitpunkte an noch nicht homogen nennen,
sondern erst vom Jahre 1834 an, weil von dieser Zeit an erst Maximum
und Minimum mit Hilfe eines Thermometrographen gefunden wurden,
wihrend vorher die Temperatur zur Zeit des Sonnenaufganges.als
Minimum angenommen wurde, als Maximum die Temperatur der
dritten Nachmittagsstunde (cf. Alfred Angot, Valeurs normales de la
température, de la pression et de la pluie a Paris. Annales du Bur.
Centr. Mét, de France 1890, Mémoires, S. 129). Angot bemerkt an
dieser Stelle hiertiber: »Bien que les différences moyennes entre. ces
deux systemes d’observations soient faibles, on ne peut comparer
strictement entre elles les observations faites avant et aprés 1834.«
Was die Mittel von 1834 an betrifft, so sagt er dariiber (cf. ebendort
S. 130): »Nous avous emprunt6 tous les nombres au travail déja cité
de M. Renou, qui leur a fait subir une revision minutieuse, de sorte
qu'on peut leur attribuer toute confiance«. An und fiir sich bediirfen

)
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die Mittel aus Maximum und Minimum einer Korrektion, um wahre
Mittel zu liefern, Angot berechnet dieselbe fiir Paris, cf. ebendort
S. 139. Bei der Berechnung der Differenzen spielen diese Korrek-
tionen jedoch keine Rolle, da es bei dieser Berechnung nur darauf
ankommt, die Parallelitit der Differenzen verschiedener Reihen zu
zeigen. Wir konnen deshalb die Pariser Mittel von 1834 an ohne
Weiteres zu unserem Zwecke gebrauchen, Ungenauigkeiten jedoch
werden sich einstellen, wenn wir auch die Werte vor 1834 in dieser
Weise verwenden. Eine individuelle Korrektion fiir jedes Mittel steht
uns aber nicht zu Gebote, eine summarische hat keinen Zweck und
eine andere passende Vergleichsreihe, die so weit zuriickreicht, ist
nicht vorhanden. Ich habe deshalb trotz dieser Bedenken die Diffe-
renzen nach Paris gebildet, allerdings bilden dieselben so wie sie
sind und nach allem, was wir von der Herrenschneiderschen Beob-
achtungs- und Berechnungsweise sowie von seiner Sachverstindniss
und Gewissenhaftigkeit wissen eine Kontrolle fiir die Brauchbarkeit
der Pariser Mittel vor 1834. Von 1834 an jedoch gelten die Pariser
Mittel fiir uns als Normalmittel, vorausgesetzt, dass Paris iiberhaupt
als Vergleichsstation fiir Strassburg verwandt werden kann.

Eine zweite Temperaturreihe, die wenigstens bis zum Jahre 1830
zuriickreicht, finden wir in der bereits erwiihnten Abhandlung Hann's
(cf. Band XCI S. 448), es sind die Wiener Temperaturmittel von
1830—1884, gewonnen, resp. reduziert nach den Beobachtungen der
Kaiserl. Konigl. Zentral Anstalt, Favoritenstrasse 30 in Wien. Die
Fortsetzung dieser Mittel bis zum heutigen Tage finden wir in
den Jahrbiichern der K. K. Zentralanstalt fiir Meteorologie. Hann
fasst diese Reihe selbst als sehr homogen auf, cf. Band XCIS. 446.

Endlich steht uns zur Verfignng die Reihe der Baseler Tempera-
turmittel, zuriickgehend in ununterbrochener Folge bis zum Jahre
1827. Hiervon sind schon mit Erfolg benutzt von Hann die Mittel
von 1851—80 in der obenerwihnten Arbeit. Spiiter nach Vornahme
einiger Korrekturen von Singer, cf. Temperaturmittel von Siiddeutsch-
land im Deutschen meteorologischen Jahrbuche fiir 1888, Abth. Bayern,
Anbang II. Die Mittel vor 1851 sind verdffentlichtin den ,Schweizerisch-
meteorologischen Beobachtungen“ Bd. V p. 93, die Mittel nach 1880
in den ,Verhandlungen der Baseler naturforschenden Gesellschaft*
Die Periode 186494 ist ganz neuerdings von dem Vorsteher der
Astronomisch-Meteorologischen Anstalt im Bernoullianum zu Basel,
Herrn Professor A. Riggenbach nach den Originalen meu berechnet
worden, und verdanke ich der Giite des Herrn Professor Riggenbach
die angewandten Berichtigungen in dieser Reihe, fiir deren Ueber-
_mittelung ich ihm meinen Dank ausspreche.

Nach obigem haben wir also 3 Reihen zur Verfiigung, die als
Kriterium fiir die Brauchbarkeit der Strassburger Reihen dienen kinnen,
aber immer vorausgesetzt, dass die Stationen, welche diese Rethen geliefert:
“haben, iiberhaupt als Vergleichsstationen fiir Strassburg verwandt
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werden diirfen. Wir haben demnach jetzt die Frage zu erledigen,
wann ist eine Station als Normalstation fiir eine andere anzusehen.
Um dies zu konnen, miissen wir den Ausfilhrungen Hann’s noch
einige Zeit folgen. o )

Auf Seite 624 Band XC giebt Hann die mittleren Abweichungen
der Temperatur - Differenzen von 47 Stationen behufs Priifung
der Sicherheit der Reduktions-Methode unter den verschiedensten
Verhiltnissen. Uns interessieren hier zuniichst nur die W erte unter
4, mittlere Abweichungen der Temperatur-Differenzen von Stations-
gruppen mit grossen Entfernungen und geringen }‘[ohenunterscln(i)del}.

enn, vergegenwirtigen wir uns die Lage von Strassburg zu Paris
einerseits und von Strassburg zu Wien anderseits, so finden wir fir
Strassburg Sternwarte: (die einzelnen Stationen differieren der Hohe
hach nur um einige Meter, der Entfernung nach um einige Hunderte
von Metern, Werte die gegeniiber den Entfernungen nach Pans‘ und

ien verschwinden; wir setzen deshalb die Koordinaten der Stern-
warte als Koordinaten fiir Strassburg iiberhaupt ein.)
E.L Green. 7° 46' 10% N.Br. 48° 35 0*, Seehohe 150 m.
"~ Fiir Paris Observatoire finden wir

“ 20 20° 9* N.Br. 480 50* 11* . 68 m.
und fiir Wien Favoriten-Strasse 30
16° 21* 6% N.Br. 48° 11° 8* » 194 m,

Wir finden demnach geringe Unterschiede in den Seehiihen und
den geographischen Breiten, betriichtliche Entfernungen jedoch (!'er geo-
graphischen Lixige nach. Zwischen Strassburg und Paris betriigt der
Unterschied 50 26, entsprechend einem Liingenunterschied von etwa
400 Km., die Linge des Parallelgrades bei 481/2® N. Br. zu 74 Km.
gerechnet. Zwischen Strassburg und Wien finden wir eine Differenz
von 89 35, entsprechend unter denselben Umstiinden einer Entfernung
von rund 630 Km. _ )

Die grosste Entfernung (215 Km) bei geringem Hohenunter-
schiede (90 m.) weist Wien-Ofen auf, die Werte betragen:

1 11 I IV Vv VI viI vl IX X XI XII Jabr
0.7 06 06 04 04 04 03 03 05 05 06 0.9 0,‘.’.
Vergleichen wir hiermit die mittleren Abweichungen der Diffe-
Tenzen,
Paris-Strassburg 1806—1842.
09 06 06 04 06 08 06 06 05 06 08 08 03
' Strassburg-Wien 1830—1837.
0709 15 08 04 09 09 06 06 05 04 43 03
' Paris-Strassburg 1863—1870.
1306 05 06 06 06 06 03 07 08 05 08 024
Strassburg-Wien 1863 —1870. )
0712 08 1.0 09 07 05 05 09 08 04 16 05
Strassburg-Wien 1871—1893. .
0910 09 1.0 09 06 06 08 07 06 11 09 05

Diese Zahlen sind berechnet in den Tabellen: VI—X.
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- Wir sehen bei allen Reihen etwas grossere Werte als bei der
Hannschen Vergleichsreihe, besonders im Sommer und besonders bei
den Differenzen nach Wien, jedenfalls sind diese Werte zuriickzufiihren
auf die grosseren Entfernungen. Hann bemerkt zum jahrlichen Gange
dieser Werte, dass ein Maximum im Winter festzustellen ist und
ein Minimum, das auf 1 oder 2 Monate der wiirraeren Jahreszeit
fallt. (cf. S 629) ,Es stellt sich meist noch ein zweites kleines
Maximum der Verdnderlichkeit - im Sommerhalbjahr ein, aber ohne
die Tendenz, auf einen bestimmten Monat zu fallen.” . ,Eine auffallende
Uebereinstimmung in der jihrlichen Periade, wie wir sie bei der
mittleren Verinderlichkeit der Mittelwerte selbst konstatieren konnten
(cf. Bd. XC 8. 596 etc., ferner die Verdnderlichkeit der Strassburger
Mittelwerte weiter unten Seite 29 ff) zeigt sich in den monatlichen
Werten der Verinderlichkeit der Temperatur-Differenzen nicht; es
herrscht im Gegenteile in allen Einzelheiten des jahrlichen Ganges
eine grosse’ Verschiedenheit” Diesen Bemerkungen brauchen wir
nichts hinzuzufiigen, wir sehen, dass zwischen den Hann’schen Zahlen
und den Strassburger Werten kein prinzipieller Unterschied vorhanden ist.

Um die Eigentiimlichkeiten des jidbrlichen Ganges besser iiber-
blicken zu kionnen, hat Hann auf S. 632 einige Mittelwerte aus
Stationsgruppen gebildet. Zum -Vergleich fiir unsere Verhiltnisse
passt am besten Gruppe I Basel-Kremsmiinster, Miinchen-Wien je
20 Jahre. Entfernung 430 Km., Hohenunterschied 240 m., sie weist
folgende Werte auf:

I II 11 v v VI VII VIII IX X XI XII Jahr
0910 07 0808 05 05 05 06 06 08 10 03

Vereinigen wir die auf der vorigen Seite aufgefiihrten Strass~
burger Reihen mit Ausnahme der zweiten, Strassburg-Wien, weil diese
am wenigsten zuverldssig erscheint, so erhalten wir:

1009 07 0808 07 06 06 07 07 07 10 04

Wir sehen hier nahezu gleichen Gang. Hann bemerkt dazu: ,Im
allgemeinen kann man sagen, (cf. 8. 634) bei grossen Unterschieden
in der Entfernung oder der Héhenlage der verglichenen Stationen
ist die jahrliche Periode der Verinderlichkeit der (Mittelwerte)
Temperatur-Differenzen analog der jihrlichen Periode der Verinderlich-
keit der Mittelwerte selbst, liegen die Stationen aber in Hinsicht auf
horizontale wie vertikale Entfernung ziemlich nahe, dann befolgt die
Verinderlichkeit der Temperatur-Differenzen keine einfache jihrliche
Periode, es machen sich dann die verschiedenen Lokaleinfliisse iiber-
wiegend - geltend gegeniiber den Einflissen der Ungleichheiten der
allgemeinen unperiodischen Temperaturschwankungen. Nach diesem
Blick auf die jahrliche Periode der Veriinderlichkeit der Temperatur-
Differenzen wird es geniigen, bei der Diskussion des absoluten
Betrages derselben, und der Verhiltnisse von denen derselbe abhangt,
bloss die Mittel der Jahreszeiten und des Jahres in Betracht zu ziehen,
ja in den meisten Fillen werden wir uns auf Winter-, Sommer- und
allgemeines Mittel beschrinken miissen.*

Weiterhin weist Hann nach, dass neben dér horizontalen und
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vertikalen Entfernung von grossem Einfluss, unter Umstinden sogar
von bestimmendem Einfluss die Lokalverhaltnisse auf die Verinderlich-
keit der Differenzen sind. So wirkt bei Klagenfurt die Lage in
einer Thalsohle ungiinstig, bei Altstitten stort der Umstand, dass
letztere Station Haupt Fohn-Station ist. Strassburg 1st nun weder
im eigentlichen Sinne Thalstation noch Fohnstation, jedenfalls aber
triigt die Lage in dem flachen Rheingraben ein Geringes zu der
grosseren Verinderlichkeit der Differenzen 1m Sommer pel, und dgss
auch Gfter fohnartige Erwirmung im Rheinthale eintritt, habe ich
bereits an anderer Stelle nachgewiesen (cf. Meteorologische Zeitschrift
Jahrg. 1894, S. 143). Den Hauptgrund grosserer Yeranderhc}lkent
der Temperatur-Differenzen haben wir abet jedenfalls in der kontinen-
talen Lage Strassburgs Paris gegeniiber zu suchen.

Um nun ein allgemeines Mass zu gewinnen, ittels welchem
man den Einfluss der Entfernung und des ﬂohenuntgrschxedes
auf die Sicherheit der Ableitung von Norma‘ln.ntteln mittels dplt
Methode der Differenzen abschitzen kann, vereinigt Hann auf Seite
640 die Werte der Veriinderlichkeit in Gruppenmitteln. Uns inter-
essiert die Gruppe mitder grossten Entfernung, also Gruppe I, Mailand-
Agram, Basel-Kremsmiinster, Miinchen-Wien mt emer mittleren
Entfernung von 440 Km. und einer mittleren Hohgn-leferenz vog
150 m. Vergleichen wir damit unsere Gruppe Paris-Strassburg und
Strassburg-Wien mit einer mittleren Entfernung von 515 Km. un
einer mittleren Hohe von 104 m., so finden wir
Winter Friihl. Sommer Herbst Mittel Jahr

1.08 089 0.63 080 085 037 Gruppe Hann
097  0.77 0.63 070 077 040 » Strf\ssburg
also ein Uebereinstimmung, wie wir dieselbe nicht besser wiinschen
konnen. Aus diesen Gruppenmitteln wihlt Hann nun jene aus, die
abnormen Lokalverhiltnissen am wenigsten unterliegen und leitet
mittels derselben die Verdnderlichkeit als Funktion der eqfemung
und der Seehohe ab. Er beschrinkt sich dabei auf die Mittel des
Winters, des Sommers und auf das Mittel aus allen 12 Monaten.;
of. S. 642. Die Resultate dieser Berechnung sind in einer Tabelle
auf S. 646 gegeben, von der uns folgendes interessiert: e
Sicherheit der-aus Temperatur-Differenzen abgeleiteten Monatsmitte :
L Hshen-Unterschied 0 m. L
Entfernung in Km. 95 50 100 200 300 400 500

Winter :
Verinderlichkeit 037 041 050 068 086 1.04 1.22.
dahre nétig zu. + 0.19 10 12 . 18 .33 53 77 - 107

Sommer
027 029 034 042 0.51 0.59 0.68
b 6 8 13 19 25 33

Mittel ' ‘
Verinderlichkeit - 031 035 041 054 0:67 0.80 0.?3
Jahre notig zu + 010 7 9 12 21- 32 46 62

Veriinderlichkeit
Jahre nitig zu + 0.1°
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II. Entfernung 0 km.
Hohen - Unterschied 250 m.

Winter
Veriinderlichkeit 0.47
Jahre notig zu + 0.10 16

Sommer
Verinderlichkeit 0.28
Jahre nétig zu + 0.1° 6

Mittel
Verinderlichkeit 0.34
Jahre nitig zu -+ 0.10 9

Wenn man die Werte, die in diesen Tabellen zusammengestellt
sind vergleicht mit jenen, welche aus der mittleren Verinderlichkeit
der Monatsmittel selbst abgeleitet sind, so springt der ungeheuere
Vorteil der Methode der Differenzen aus korrespondierenden Mitteln
sogleich in die Augen. Um diesen Vergleich ziehen zu konnen,
miissen wir uns aber zunichst mit der Verinderlichkeit der Monats.
mittel, auf die schon einmal hingewiesen wurde, cf. S. 26, beschiftigen.

Da Hann in seiner Arbeit ein Bild der Temperaturverhiltnisse
der ostereichischen Alpenlinder geben will auf Grund gleichzeitiger
Beobachtungen und zwar wihrend der Beobachtungsperiode 1851 —80,
so fragt er sich, giebt ein 30 jabriges Mittel die wahre Temperatur
eines Ortes wieder, oder wie gross sind die wahrscheinlichen Fehler
30 jahriger Mittel und wie viele Beobachtungs-Jahre sind nétig zur
Mittel-Bildung, damit dasselbe die wahve Temperatur des Ortes wieder-
giebt. Er erledigt die Frage S. 596 Bd. X C, indem er dem Beispiele
Dove’s, Hellmann’s und Wild’s folgend die mittleren und absoluten
Schwankungen der Monats- und Jahresmittel fiir diese Periode im
ostereichischen Alpengebiete berechnet und mit Hilfe der gewonnenen
Zahlen und einer von Fechner aufgestellten Formel zur Ableitung
des  ahrscheinlichen Fehlers der Mittel die Zahl der Beobachtungs-
jahre berechnet, die nétig sind, um aus diesen Mitteln Normalwerte
abzuleiten, d. h. Werte, deren wahrscheinlicher Febler im Monats-
und Jahresmittel auf + 0.1 herabgemindert ist. Hann findet fiir
den Nordfuss der Alpen folgende Grissen:

Mittlere Verinderlichkeit:

b.C1 I | I I IV V VI vII VIO IX X XI Jabr
2,55 1.97 2.10 1.55 1.24 1.87 1.01 1.29 1.24 1.11 129 164 0.68

Absolute _Schwankhng:
93 107 80 6.0 82 59 66 48 53 54 89 140 33
Diese Werte sind aus der 30jshrigen Periode 1851—80 ge-

wonnen. Vergleiehen wir hiermit einige aus 'den Strassburger Be-
obachtungen abgeleiteten Werte:

|
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L Herrenschneidersche Beobachtungen 1806—1842.
(Tabelle XI.)
Mittlere Veriinderlichkeit: v
XI' § g mr Iv v VI VII ViII IX 1X1 . 11{618 .(I)aél;
248 251 203 1.75 1.55 1.60 1.24 i.30 1.22 1.056 1. . i
Absolute Schwankung: ‘
123 146 11.1 87 65 81 66 65 7.2 45 7.0 74 32

1L Besson’s Beobachtungen 1871—93 Tab. XIL

itt Veriinderlichkeit:
Mittlere Veri Lo 13 14 066

25 25 18 14 10 13 09 12 09
Absolute Schwankungen: i
155 100 7.1 55 49 46 48 58 37 44 58 58 30

III. Beobachtungen des Seminars 1878 —1891 Tab. XIIL
Mittlere Verénderliehkeit:

279 195 17 156 1.04 1.23 1.04 15 0.73 0.88 1.28 119 042
Absolate Schwankung: ]
164 86 59 56 42 53 43 52 31 39 53 55259

IV. Hepps Beobachtungen 1863—1870 Tab. XIV.
Mittlere Verdnderlichkeit: .
291 1.98 253 1.33 1.14 1.35 1.04 1.06 1.16 093 1.07 125 0.62
Absolute Schwankung:
101 95 84 51 44 59 b0 35 36 3.7

Bilden wir die Jahreszeitenmittel . g
1. fiir die mittlere Veriinderlichkeit, so erhalten wir:

3.6 4.0 224

Wi 'riihling Sommer Herbst Mittel

2?2? Brli.55g 1.18 135 157 nach gHIann,n hmoider
2.34 1.63 1.25 131 163 " Berren :
2.27 1.23 1.00 123 143 N S:ssp n

2.15 1.28 1.09 112 141 " Hmm :

247 1.27 1.09 108 148 , Hepp,

IL fiir die absolute Schwankung, so finden wir:

Winter Friihling Sommer Hg%bst M7it;el vach Hann
};27 ;%6 2?2 6.33 837 , Herrenschneider,
10.90 5.0 477 533 65 » Besson,

10.3 5.0 4.2 49 6.1 » Seminar,

9.31 512 403 371 556 , Hepp.

en von kleineren Differenzen, die allein schon

bachtungszeit hervorgerufen
D g, 80 dizs wir die Schliisse,

Wir sehen, abgeseh
durch die verschiedene _aet
Sein kénnen, iiberall gute Uebereinstimmung,



die Hann auf Grund seiner Berechnung fiir seine Werte zieht, ohne
Weiteres auf unsere Mittel anwenden konnen. Kombinieren wir noch
der Vollstindigkeit halber die Jahreszeitenmittel der mittleren Ver-
dnderlichkeit, indem wir die Zahl der Beobachtungsjahire beriicksich-
tigen, und vergleichen die erhaltenen Werte mit den entsprechenden
30jdhrigen Mitteln von Basel, so finden wir:

Winter Friihling Sommer Herbst Mittel

2.31 1.45 115 1.29 1.55 Basel 30 J.
- 230 1.42 1.12 1.23 1.52 Strassburg 82 J.

0.01 0.03 0.03 0.06  0.03 Differenz.

Bei Verrechnung dieser Werte in der angegebenen Weise findet
Hann nun, es sind fiir den Nordfuss der Alpen Jahre nétig, um
den Fehler im Monats- oder Jahresmittel auf 4 0.10 herabzumindern
(cf. S. 616) fiir:: :

XII I II T IV V VI VII. VOl IX X XI Jahr
480 290 330 170 110 250 80 120 110 90 120 190 36
Winter Friihling Sommer - Herbst Mittel
370 180 100 130 195  Jahre.

Er schliesst diesen Teil (cf. S. 617: ,Mit Riicksicht auf die
unregelmissigen Schwankungen der Temperatur in unseren Gegenden
ist demnach die Sicherheit der absoluten Werte der 30 jihrigen Monats-
temperaturen eine ziemlich beschriinkte, sie geht im Winter welig
unter 1/20 herab und betrigt noch im Sommer 11/2 bis 2 Zentel Grade.
Diese Unsicherheit kommt mit ihrem ganzen Betrage zur Geltung,
wenn wir diese Mittel mit jenen aus sehr entfernten Gegenden ver-
gleichen, so dass die Differenzen zwischen denselben schon eben so

grosse ' Abweichungen untereinander zeigen, wie die absoluten
Werte selbst.®

Ziehen wir nun den Vergleich zwischen den beiden Methoden,
so finden wir, dass bei der Methode der Differenzen aus korrespon-
dierenden Mitteln .selbst bei Entfernungen von 100 und 200 Km.
zwischen Station und Normalstation fiir die Wintermonate 8 und 13
Jahre geniigen, um die mittleren Werte der Differenzen bis auf 0.1°
sicher zu stellen. Wir erhalten demnach auf diesem Wege schon
aus wenigen Jahrgingen sehr genaue relative Werte der Mittel-
temperatur. Wollte man hingegen solche Vergleiche auf die Mittelwerte
selbst stiitzen, so wiirden, wie oben gezeigt ist, fir die Wintermonate
3 bis 400 Jahre, fiir die Sommermonate auch noch nahezu 100
_ Beobachtungsjabre nitig sein, um der Zebntelgrade sicher zu sein.

, nDie zweite Frage, (cf. S. 648) innerhalb welcher Grenzen der
Entfernung und des Hohenunterschiedes zweier Stationen die Reduktion
auf Normalmittel mittels der Temperatur-Differenzen korrespondierender
Jahrgiinge noch vorteilhaft ist, beantwortet sich ebenfalls leicht mittelst
der frither aufgestellten Gleichungen. Diese Grenzen sind dort zu
finden, wo die mittlere Veriinderlichkeit der Temperatur-Differenzen
gleich wird der mittleren Veriinderlichkeit der Mittelwerte selbst

Oberitalien und Sudtirol 1.56 - - 1.02
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Die mittlere. Veriinderlichkeit betrigt- aber-(cfvS'. 607) fir
' Winter. Sommer I&{] ggl
Nord- und Ostalpen 2.18 115 18 |
i i i it wi den . frither aufgestellten
Diese Verinderlichkeit wird nach ! ellten
Formeln erreicht in folgenden Entfernungen und bei folgenden HOhen,
Unterschieden der Vergleichsstationen. .
. ~ Winter - Sommer  Mittel Entfernun
Nord- und Ost-Alpen 1030 Km. 1050 Km. gig Km. } Entfernung.
Oberitalien u. Sid-Tirol 690 , 890 ”

Nord- und Ost-Alpen 3000 m. 6500 m. 4600 m. s Hihe.
Oberitalien u. Sad-Tirol 2000 ,, 5600 , 3400 .

Die Methode der Reduktion der Temperatur—l\d'lt(tiel augttlégtt'zea(zﬁ
Beobachtungszeiten auf eine lingere Norrpalpel("llo e r;ln in' er
Differenzen korrespondierender Mittel gewihrt emqfaﬁ iy
praktisch vorkommenden Fillen noch Vorteile gegenu e;rsten o
mittelbaren Vergleichung der rohen Mittelwerte. Die duss e
fernungen .von 800 bis 1000 Km. wiren jedoch dann Eur v n roeer
Bedeutung als Grenzwerte, wenn durch dieselben nicht zug en 1 das
Gebiet klimatischer Zusammengehérigkeit der beiden B%flhonginn'eten
schritten wiirde, was in Wirklichkeit in den meisten Fillen '
wiirde. o

Endlich erledigt Hann noch die Frage, (S. 649) ob‘ei .gleg?g;;gi
sei, ob die Entfernungen im Sinne der Breiten- oder Léng eg e
gel’lommen werden. Er beantwortet diese Frage im Allgl?'emel‘x(li.e it
Ja, so lange nicht klimatische Grenzen ilb'erschrltten. we;den, e;o o
Linge und Breite nicht abhingen, z. B. die durch die Alpen g
Klimagrenze. ,

'%&r’ir haben demnach als Resultat unserer Betraclltl;lr;g 'izu WYie;’;
zeichnen: Alle angezogenen Temperaturreihen, Paris lsoWl;) ‘z'erwandt
und Basel konnen St:rassbm'g.r],3 ge%erll)ﬁpeﬁezlsAlig;gg l:‘slg e?;l oo aicht
werden. Wir haben zwar Basel bel sfilbrung
beriicksichtigt, um dieselben nicht noch umfay‘lgr{elcheé szuB egfrf(t)?l‘ltﬁgz
aber ein Blick auf die Koordinaten der Baseler bt'at};(zn, "tEi’. pert
Nums, wird gentigen, um zu zeigen, dass das nic no g .

Basel E.L. 7° 35 N.Br. 470~33“ Hohe 2{8)0 m
Strassburg ,, 79 46° 489 35 , 150 m
Wir sehen bei- verschwindend kleinem Uzlterschled 1d§1 g:ﬁ?;
dnge nach einen Breitenunterschied von 10 24 entspli;,'c ]eun oiner
Entfernung von 111 km bei 130 m _Hoh_eqdﬁferenzs i aEIIlltfel‘nung
der letzten Bemerkung Hanns, es gleichgiltig 1ist, _ob die F persung
fioh dr Linge oder Broft 2o e ansohon. Am vorsichtigsen is
fi y m geeignetsten ien. * gstel
dlgl“ g'?::sl:n %‘;:f(;l;guzg lgalbegr sowohl als auch wegen seiner kontinen-
taleren Lage Wien zu gebrauchen.
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Die Herrenschneidersche Reihe.

Herrenschneider beginnt zwar seine Beobachtungen im Jahro
1798, berechnet jedoch die Mittel nach der damals in Frankreich
gebriuchlichen revolutiondren Zeiteinteilung, so dass dieselben fiir
unsere Zwecke ganz unbrauchbar sind. Die einzelnen Beobachtungen
sind, wie bereits in der Einleitung erwiihnt, nicht mehr vorhanden,
eine Umrechnung ist aber ansgeschlossen und damit zugleich eine
Verwendung der Mittel bis 1806, von welchem Zeitpunkte an die
Werte nach unserer Zeiteinteilung berechnet sind. Weshalb Herren-
schneider diese Mittel nicht zu seinen spiteren Arbeiten umgerechnet
hat, ist nicht einzusehen, ob er den Beobachtungen der ersten Jahre
keinen allzu grossen Wert beimass, oder ob er schon damals die
Original-Tabellen nicht mehr ‘besass, muss dahingestellt bleiben. Die
Differenzen der Herrenschneider'schen Mittel nach Paris sind in Tab.
XV gegeben, die Mittelwerte derselben stehen unter Reihe A.
(1806-—1842)

I I 1T IV V VI VI VIIIX X XI XIO Jahr

1.98 1.85 0.76 -0.01 -062 -0.50 -0 35 -0.02 0.67 1.23 1.52 1.70 0.66
1.22 1.85 0.84 -0.37 -0.97 -0 42 -0.65 0.04 0.42 0.54 1.29 1.64 0.41

Unter B sind zum Vergleich damit die Differenzenmittel zwischen
Paris und Herrenschneider fir die Jahre 1834 —42 angegeben, also
von dem Zeitpunkte an, von dem die Pariser Reihe als homogen gilt
und fiir unsere Zwecke als Normalreihe aufzufassen ist. Dieselben
sind berechnet in Tabelle XVI. Wir bilden die Differenzen zwischen
den Werten von A und B ‘

I 0 I IV V VI VII VIII IX X XI X1 Jahr
0802 00 04 04 -01 03 -0.06 03 0.7 03 0.1 025

und sind von dem Ergebnis sehr wenig befriedigt. Wenn wir auch
bei der weit kiirzeren Dauer der zweiten Reihe nicht vollkommene
Parallelitit zwischen den Mitteln erwarten konnten, so hiitten wir
doch Werte, wie sie der Januar, (und) der Oktober und besonders
das Jahr aufweisen, nicht erwartet. Wir fragen uns: wo liegt der
Grund dieser Unregelmiissigkeiten, ist die verschiedene Beobachtungs-
weise der Pariser Werte vor und nach 1834 Schuld daran, oder ist
die Herrenschneidersche Reihe nicht homogen. Bilden wir zuniichst
noch die mittleren Jahresdifferenzen von 5 zu 5 Jahren von 1842
an riickwiirts, so finden wir:

1808/12 1813/17 1818/22 1823/27 1828/32 1833,37 1838/42
0.8 0.7 0.7 0.7 0.9 0.6 0.2

und sehen daraus klar, dass der Fehler in den letzten Jahren liegt,
Paris ist also entweder kilter, oder Strassburg wirmer geworden.
Zur Entscheidung der Frage beniitzen wir die zweite Kontroll-Reihe,
die uns fiir diese Zeit zur Verfiigung steht, die Wiener Temperatur-
Mittel. Wir finden die Differenzen zwischen Strassburg und Wien
zugleich mit den Abweichungen vom Differenzmittel fir die Jahre

A.
B.
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1830—37 in Tab. VII, fiir die Jahre 1834—42 in Tab. XVIL. Bilden
wir auch hier zuniichst die mittleren Jahresdifferenzen von 5 zu 5
Jahren, so finden wir fiir
1833/37 1838/42 :
0.14 0.86 '
d. h. also, da die Differenzen gebildet sind Paris-Strassburg, dagegen
Strassburg-Wien, die Differenzen-Mittel tindern sich fiir beide Ver-
gleichsreihen in demselben Sinne, die Strassburger Mittel sind demnach
in den letzten Beobachtungsjahren Herrenschneiders wirmer geworden
und bediirfen einer Korrektion, woher bei diesem ausgezeichneten
Beobachter die Fehler stammen, ist nicht einzusehen, wahrscheinlich
verhinderte seine zunehmende Krankheit in den letzten Jahren seines
Lebens die genaue Kontrolle der Beobachtungs-Instrumente. Es fragt
sich, wie weit reicht die Fehlerhaftigkeit der Werte zurtick, ziehen
wir zuniichst die Pariser Differenzen als die der besseren Kontroll-
reihe zu Rate, (Tab. XV) im Verein mit den Abweichungen der
Temperaturdifferenzen vom Differenzenmittel (Tab. VI). Wir finden,
dass die Jahresabweichungen der beiden letzten Jahre die grossten
der ganzen Reihe sind, doch schon von 1840 an riickwirts
unterscheiden sich die Werte von den Uebrigen in keiner Weise.
Aehnliches finden wir in den Abweichungen der einzelnen Monate
wieder fir Mai und September zeigt 1842 ebenfalls die grossten
Werte und fiir April, Mai und Oktober weist 1841 das zweite
Maximum der Reihe auf. Hohe Abweichungen haben weiterhin
Juni, Juli, November 1841, Januar und Oktober 1842, Sehen wir
weiter riickwiirts, so finden wir auffallend grosse Abweichungen nur
vereinzelt wieder, so im Juni 1840, Oktober 1839 etc., einen Anlass,
auch diese Jahre als nicht brauchbar anzusehen, bieten diese
vereinzelten Werte nicht. Wir schliessen demnach aus dem Vergleich
mit den Pariser Werten, dass die Herrenschneidersche Reihe bis 1840
homogen ist. Ziehen wir die Wiener Kontrollbreite zu Rahte,
(Tab. VII und XVII) so beobachten wir zuniichst, wie zu erwarten
war, viel grissere Differenzen in den einzelnen Monaten. Im Dezember
schwanken dieselben z. B. zwischen -7.3 (1836) und -+ 5.5 (1834)
also um 12.80, withrend die Pariser Differenzen trotz der viel lingeren
Reihe fiir denselben Monat nur eine Schwankung von 4.1° aufweisen.
Im Usebrigen finden wir unsere Schliisse betr. der Jahre 1841 und
42 vollauf bestitigt, Februar, Mai, Juni, September haben 1842 die
Maximal-Differenzen der ganzen Reihe, hohe Werte erreichen’ die
Differenzen ferner im Januar, Februar, Mirz, Mai, September und
November 1841. Gehen wir jedoch tiber diese beiden Jahre hinaus,
so fallen uns sogleich die Differenzen des Mai durch ihr regelmiissiges
Wachstum auf Dieselben sind mnegativ bis 1837 werden 1838 — 0
und wachsen von da an stindig, bis sie 1842 das Maximum mit
+ 1.2 erreichen. Die Erwirmung scheint also nach diesen Werten
zu urteilen bereits 1838 zu beginnen. Betrachten wir daraufhin die
Werte der iibrigen Monate. Der Januar zeigt keine Steigerung
gogeniiber den b vorhergehenden Jahren, ebenso nicht der Februar,
3



abgesehen natiirlich von den beiden letzten Jahren. Im Mirz ist
eine Steigerung vorhanden insofern, als die hohen Werte sich héufen,
im April ist dieselbe bis 1839 an vorhanden. Juni und Juli zeigen
dieselbe nicht, im August kann man zweifelhaft sein. Im September
ist dieselbe nicht vorhanden, in den iibrigen 8 Monaten héufen sich
die hohen Werte der Differenzen von 1838 an. Betrachten wir die
Jahresmittel, so spricht sich letztere Thatsache auch in ihnen aus.
Wir stehen vor der Frage: Welche Station hat sich geiindert, Wien
oder Strassburg. Im Verdachte steht natiirlich zunidchst Strassburg,
da wir aus beiden Vergleichen gefunden haben, dass die letaten
beiden Jahre Strassburg’s zu warm sind. Ist das moglich, so ist
auch eine langsame Erwiirmung in fritheren Jahren moglich, wihrend
Hann die Wiener Reibe fiir angezeichnet homogen hilt. Dem aber
widerspricht der Vergleich mit den Pariser Mitteln, wenn dieselben
klar und deutlich die Erwéirmung der letzten beiden Jahren anzeigen,
so miissten sie eine solche auch in fritheren Jahren zu Tage treten
lassen, das ist jedoch nicht der Fall. Wir miissen, um diese Frage
entscheiden zu konnen, zur dritten Kontrollreihe unsere Zuflucht
pehmen und die Differenzen nach Basel bilden. Das ist jedoch mit
Schwierigkeiten verkniipft, denn die Baseler Reihe wie sie in den
»Schweizerische meteorologische Beobachtungen* Bd. V p. 93 ver-
offentlicht ist, ist durchaus nicht homogen. Die dort publizierten
Zahlen sind Mittel aus 3 Terminbeobachtungen und zwar wurden
beniitzt,

fir 1827—28 die Kombination 9a 3p 10 p
1829—31 9a 3p 9iep
1832—46 9a 3p 9 p
1847 bis jetat 7a 1p 9 p

Ausserdem hat sich die Station mehrfach geiindert, cf. Albert
Riggenbach ,Die Geschichte der meteorologischen Beobachtungen in
Basel, Basel 1892, pag 17.“ und ebenso sind mehrfach Wechsel in
den Instrumenten vorgenommen worden. Was letztere beiden Um-
stinde anbelangt, so ist Herr Professor Riggenbach der Amsicht, dass
alle etwa dadurch zu erwartenden Spriinge durch den Beobachter.
Herrn Ratsherrn Merian eliminiert worden sind, da derselbe iiber
Lokaleinfliisse und etwa vorzunehmende Thermometer-Korrektionen
ausgezeichnet orientiert war. Was den Wechsel der Terminstunden
anbelangt, so habe ich im ersten Teile meiner Arbeit zwei Methoden
angegeben, die dahin fiihren sollen, Terminmittel in wahre Mittel
umrechnen zu konnen. Ich habe mit Hilfe derselben versucht, die
Reihe 1827—50 zu reduzieren, so dass diselbe Anschluss hat an die
bereits von Hann gebrauchte Reihe 1851—80 und iiberhaupt an die
Baseler Reoihe bis zum heutigen Tage. Die Werte sind angegebn in
Tab. XVIIL. Tab. XIX giebt einen Vergleich der Pariser und Baseler
Jahresmittel von 18271885, den Vergleich bis heute durchzufiihren
war mir leider nicht méglich, da mir die Pariser Mittel korrigiert nur
bis 1885 zu Gebote standen. Zwar sind diselben bis 1888 in den
Annalen des Pariser Observatoriums veriéffentlicht, jedoch unkorrigiert,
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ich habe mich deshalb mit der Bitte an den Herrn Direktor des
'Oyse?vatoriums gewandt, mir eine Abschrift der betr. Mittel, wenn
moglich korrigiert, zukommen zu lassen, ohne jedoch bis heute eine
Antwort auf meine Bitte erhalten zu haben. Die gebildeten Diffe-
fenzen machen einen durchaus vertrauenerweckenden Eindruck,
der bei der Linge der Zeit nicht zufillig sein kann, so dass wir zu
der. Annahme berechtigt sind, dass auch die in der geschilderten
Welse erhaltene Baseler Reihe fiir uns als Kontrollreihe gelten kann.
Bilden wir nun die einzelnen Monats-Differenzen zwischen Strass-
burg und Basel, (cf. Tabelle XX) so sehen wir in den Jahresmitteln
Sowohl wie bei der Mehrzahl der einzelnen Monate dasselbe Bild;
welches wir bei dem Vergleich mit den Wiener Mitteln erhielten.
‘Wir haben demnach zweifellos festgestellt, dass die letzten 4 Jahre
de{ Herrenschneiderschen Beobachtungen zu warm sind, dass die
W.lener Reihe, trotzdem sie theoretisch die ungiinstigste Veigleichs-
reihe ist, praktisch sehr gut verwendbar ist, ebenso wie die korrigierte
Baseler Reihe, dass hingegen die Pariser Reihe gegeniiber Aenderungen
Yingst nicht so empfindlich ist, wie die beiden ersteren. Der Grund

dafiir ist jedenfalls in der verschiedemen Mittelbildung zu suchen.

Die Bickel’sche Reihe.

Wie in der Einleitung (cf. S. 3 ff) erwihnt, sind von den beo-
bachteten und berechneten Zahlen nur die Ergebnisse der Jahre
1845—63 vorhanden und zwar ohne genaue Angabe, wann und in
welcher Weise die Beobachtungszeiten geindert wurden. Es hat

'd_eshalb auch keinen Zweck, ohne weiteres die Werte Bockels nach
emer der angefithrten Methoden auf wabre Mittel zu redugieren,

Sondern wir werden zunichst durch Differenzenbildung festzustellen
haben, inwieweit die Reihe Bickels homogen ist Die Differenzen
hach unseren 3 Kontrollreihen Basel, Paris und Wien sind in den
Tabellen XXI— XXIII gebildet, wir ersehen aus allen Tabellen klar
und iibereinstimmend. dass die Bockelschen Werte stindig wiirmer
Wwerden. Und zwar kénnen wir genau 3 Zeitriume feststellen, wihrend
fier.'en die Beobachtungen untereinander homogen sind, wogegen von
Zeitraum zu Zeitraum eine betriichtliche Differenz zu Tage tritt. Am
Dgutlichsten zeigt dies Tab. XXII. In den Jahren 1845-—50 ist die
mittlere Jahresdifferenz 1.0, in den Jahren 1851—58 hat sie nur
den Wert 0.3 und in den folgenden 3 Jahren sinkt dieselbe auf
<0.70, Die beiden letzten Jahre und zwar das vorletzte vom Juni
an konnen nicht zur letzten Periode gerechnet werden, wahrscheinlich
Sehen wir in den Werten dieser Zeit bereits den Einfluss Hepp’s. Und
Was wir so in den Jahresdifferenzen ausgesprochen finden, das ergiebt

‘Sich auch fast ausnahmslos aus den Monatsdifferenzen. Es treten

demnach in der Bockel’schen Reihe 4 Perioden klar hervor, in denen

‘die Beobachtungszeit gewechselt haben muss’ ohne dass wir in der

ge sind, nachweisen zu konnen, wie sich dieselbe geiindert hat.
Ir sind deshalb auch nicht in der Lage, die Bockel'sche Reihe so
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reduzieren zu konnen, wie wir alle die iibrigen Reihen, die zur Ver-
wendung kommen, reduzieren konnten. Da wir aber die Bickel’sche.
Reihe als Verbindungsglied zwischen den Herrenschneider’schen
Beobachtungen und der Hepp’schen Reihe nicht entbehren konnen,
so.miissen wir uns nach einer anderen Reduktionsart umsehen und
versuchen, mit Hilfe der Differenzenbildung moglichst brauchbare,
Werte zu erzielen. Vergleichen wir z. B. die Werte Bockel-Basel
1845—50 unter der Annahme. dass dies die besten Bickel’schen
Beobachtungen sind, mit den Werten Hepp-Basel (1863—70) (cf. Tab:
XXIV) nnd Herrensehneider-Basel (1827—-63) und ebenso die Werte
Paris-Bockel (1845—50) mit Paris-Hepp und Paris-Herrenschneider
(1806-—38), :0 finden wir durchweg, dass die Bockel’schen Werte
im Winter viel zu kalt, im Sommer viel zu warm sind. Der
Januar, ist nabezu 29 zu kalt, der Juli 1,59 zu warm. Sehen wir
uns nun .die 4 erhaltenen Differenzen-Reihen auf ihre Brauchbarkeit
zur, Reduktion hin an, so sehen wir sofort, dass das Kriterium ihrer
Brauchbarkeit in ibrem regelmissigen Verlaufe liegt. Wie zu erwarten
war, trigt hierzu in erster Linie die Linge der Beobachtungszeit bei;
und.so finden wir auch den regelmissigsten Verlauf bei der letzten
Reihe, erhalten durch den Vergleich mit den Differenzen der lingsten
Beobachtungsreihen. Dasselbe Bild erhalten wir, wenn wir die zweite
Bockel’sche Periode 1851—58 in derselben Weise bearbeiten (cf Tab.
XXV. Da die Bockel’'schen Werte dieser Periode allgemein. hther
sind “wie:.die der ersten Periode, -so sind die Wintermonate nicht
mehr so kalt, die Sommermonate dafiir aber um so wirmer. Da
ausserdem diese Periode die kingste ist, so sind aueh die Differenzen
am gleichmissigten und wir werden deshalb auch -diese- Differenzen
am -besten zor Reduktion verwenden. Die Befiirchtungen, die bereits
in der Einleitung (cf. S. 3 ff) betreffs der Brauchbarkeit der Bockel'schen
Zahlen -ausgesprochen ‘wurden, waren leider nur .zu - berechtigt, wie
wil soeben gesehen haben. Die Zahlen zeigen uns, wie sehr ein
Wiechsel-in. den Beobachtungsterminen und Instrimenten die Homo-
genitiit: einer: Reihe -stort, sie zeigen uns aber auch in unangenehmster
Weise, welchen Einfluss Lokaleinfliisse auf die Beobachtungen ausiiben
koénnen; betriigt doch-die Entfernung zwischen den Stationen Herrens
schneiders und Bockels noch keine 200 m, und:ihre Hohendifferenz
kaum 10 m. und doch sind die Bockel’schen Werte gegeniiber: den
Herrenschneider’schen im Sommer (nach Tab. XXV) um 2.20 zu warm,
im Winhter 'um -1.1° zu kalt. . : ok

Die Frantz’sche Reihe

leidet an demselben Uebelstande wie die letzten Jahrgiinge der Be-
obachtungen Herrenschneiders. Jedenfalls hat Frantz die Thermometér
seines verstorbenen Schwiegervaters benutzt, die Werte sind deshalb
alle zu hoch und auch nicht honmrogen, sie sind aus:diesen Griinden
hier ‘auch nicht als selbstindige Reihe benutzt worden. '
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Die Hepp’'sche Reihe.

Dass wir den Werten der Hepp'schen Reihe besondere Auf-
merksamkeit zu widmen haben werden, geht schon aus den Angaben
der Kinleitung hervor. Keiner der bisherigen Beobachter hat mit so
viel wissenschaftlichem Interesse und dabei mit so vielen sorgfiltig
ausgewdhlten Instrumenten seine Beobachtungen angestellt, wie Hepp.

‘Leider umfasst seine Beobachtungszeit nur den kurzen Zeitraum von

8 Jahren, andernfalls wiirden wir jedenfalls von vornherein die Hepp'-
sche Reihe als diejenige auswihlen, auf welche wir alle anderen
reduzieren. Die Differenzen nach Basel, Paris und Wien und zugleich
die Abweichungen der Differenzen vom Differenzenmittel sind in den
Tabellen XXVI, VIII und IX gebildet. Betrachten wir zuniichst die
Jahresdifferenzen nach Basel, so finden wir als Amplitude zwischen
der grossten und kleinsten Differenz 0.56—0.17 — 0.39, dieselbe
Grosse wie wir sie auch bei den Differenzen Herrenschneider-
Basel (Tab. XX) finden, abgesehen natiirlich von den fehlerhaften
letzten Jahren. Die Jahresdifferenzen nach Paris weisen eine Am-
plitude von 0.8 auf, wiihrend die Differenzen Paris-Herrenschneider
‘éinen Wert von 1.0 erreichen (Tabelle XV). Den Jahresdifferenzen
nach ist also die Reihe, wie zu erwarten war, homogen. Sehen wir
uns die einzelnen Monatsdifferenzen an, so finden wir in Tab. XXVI
einige auffallende Zahlen. So erscheint der Dezember 1864 gegen
Basel sehr kalt und ebenso der X 1866; die Abweichungen sind so
gross, dass bei der Kiirze der Reihe die mittleren Monatsdifferenzen

‘in ihrem regelmissigen Verlauf gestért werden und auch die Jahres-

‘'differenzen nicht unerheblich beeinflusst werden. Die eingeklammerten
Werte unter den Mitteln weisen die Mittel auf, die man erhilt, wenn
die oben eingeklammerten Differenzen nicht beriicksichtigt werden.
‘Dass diese Abweichungen durch die Strassburger Werte hervorgerufen
werden, geht aus den Tabellen X und XI hervor, denn die betr.
‘Strassburger Mittel sind im Vergleich zu allen 3 Kontrollreihen
auffallend niedrig. Aehnliche Verhiltnisse, wenn auch beim Vergleich
mit Basel in nicht so hervortretender Weise, zeigen die Zahlen XII
1869, I 1864, VII 1868, hier liegt aber der Fehler im Pariser Mittel.
Ferner 11 1866, V 1865 etc. Es ist schwer in diesem Falle eine
Entscheidung zu treffen, ob die Strassburger Werte falsch sind; dass die
Moglichkeit auch bei dem gewissenhaftesten Forscher vorhanden ist, baben
wir zu unserem Bedauern schon bei der Betrachtung der Herren-
schneider’schen Reihe gesehen. Die Differenzen zwischen Herren-
‘schneider und Basel hier als Masstab heranzuziehen erscheint nicht
geeignet, da die Baseler Reihe selbst erst durch Reduktion homogen
gemacht werden musste, vielleicht wird der spitere Vergleich mit
der Besson’schen Reihe zu einer Entscheidung fiihren, jedenfalls aber
miissen wir bei der Bildung der mittleren Differenzen von diesen
ungewohnlichen Werten absehen, da dieselben bei der Kiirze der
Reihe ein ganz falsches Bild von dem Verlauf der mittleren
Differenzen geben wiirden. Rind beide Reihen, die Herrenschneider'sche
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sowohl wie die Hepp'sche gut, so miissen ihre Differenzen nach
derselben Kontrollreihe einen parallelen Verlauf aufweisen. In Tab.
XVII ist der Vergleich nach den beiden besten Kontrollreihen Basel
und Paris gegeben, der Vergleich nach Basel befriedigt uns sehr
wenig, die Griinde kennen wir bereits, um so mehr aber der Vergleich
mit Paris. Die Differenzen im Februar und Dezember sind jedenfalls
auf die Kiirze der Hepp’schen Reihe zuriickzufiibren, die Differenzen
in den Sommer-Monaten dagegen hauptsichlich durch die verschiedene:
Lage der Hepp’schen und Herrenschneider’schen Stationen bedingt.
Immerhin ist die Brauchbarkeit beider Reihen durch die Parallelitit
der Differenzen zweifellos erwiesen.

Die Besson’sche Reihe.

Die Differenzen der Besson’schen Werte nach unseren 3 Kontroll-
reihen sind in den Tabellen XX VIII--XXX gebildet, die Differenzen
nach Paris nur bis 1886, weil es, wie schon frither erwihnt, un-
moglich war, die Pariser Mittel nach 1886 zu erhalten. Betrachten
wir zunichst die Differenzen der Jahresmittel nach Basel, so finden
wir regelmissigen Verlauf bis zum Jahre 1883. Hier werden die
Differenzen sehr gross, erscheinen 85 und 86 in normaler Héhe,
um von 87—89 negativ zu werden. Ziehen wir Tabelle XXIX
und XXX zn Rate, so zeigt sich derselbe Verlauf, der Fehler liegt
also in den Strassburger Mitteln. Werfen wir einen Blick in die
Einleitung (Seite 7), so kénnen wir uns sogleich diese Abweichungen

erklinen. 1883 sowohl wie 1885 hal Herr Professor Besson, weil dig-

bisher gebrauchten Instrumente sich als fehlerhaft erwiesen, diese
durch neue ersetzt, wir konnen aus den Monats-Differenzen genau
den Zeitpunkt dieser Aenderung erkennen. Von April 1883 bis Mai
1885 sind die Strassburger Mittel zu niedrig, wihrend dieser Zeit
wurde das fehlerhafte Horizontalthermometer gebraucht. Dann wurde
der noch heute benutzte Termometrograph angeschafft, dieser zeigte
mit der Zeit zu hohe Werte an von Mai 1887, bis im November
1889, jednfalls durch Nullpunktsbestimmung, seine Korrektion erkannt
wurde. Sehen wir uns die einzelnen Monatsdifferenzen an, so finden
wir auffallende Werte (XII) I 1878, (hier liegt die Schuld an dem
Baseler Mittel) I 1892 II 1872 und 80, IV 70 (das Pariser Mittel
ist zu hoch) 86 und 91. V 72, 77, 79. VI 73 und 75. VII 76 und
81. VIII 81 (liegt an Paris) und 93. IX 75,76. X 85. XI 73,76.
Es ist damit durchaus nicht gesagt, dass die Mittel dieser Monate
falsch sind, aber die Differenzen erreichen so hohe Werte, dass die
mittleren Differenzen, auf deren genaue Bestimmung es uns haupt-
sédchlich ankommt, dadurch zu ihren Ungunsten beeinflusst werden.
Die so korrigierten Differenzen-Mittel sind in Tab. XXXI verglichen
mit den Mitteln Paris-Herrenschneider, Paris-Hepp und Besson-Basel.
Wir sehen durchweg einen parallelen Gang zwischen den Differenzen-
Mittelp, wodurch die Brauchbarkeit der Reihen erwiesen ist. Die
kleinsten Unterschiede finden wir zwischen Hepp und Besson, das
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Jahresmittel betrigt, wenn wir Basel als Kontrollstation nehmen, nur 0.2
Betrachten wir Hepp als Stadtlage, so wiirde sich als Jahresmittel
der Temperatur zwischen Strassburg Stadt und Strassburg Land nur
der sehr kleine Wert von 0.20 ergeben. Daraus ergiebt sich, dass
die Hepp'sche Station so gewihlt war, dass sie von der Stadt fast
gar nicht beeinflusst war. Etwas mehr ist das bei der Herrenschnei-
der’schen Station der Fall, bei dieser eorgiebt sich als Jahresmittel
zwischen Stadt und Land 0.49, Den grossten Unterschied finden
wir wihrend der Friihlingsmonate, zu dieser Zeit ist die Stadt 0.8°
wirmer. Wihrend des Sommers betriigt die Differenz nur 0.20, im
Herbst 0.07%, im Winter 0.3°,

Reduktion der einzeinen Reihen auf eine Normal-Reihe.

Wir koénnen nicht mehr im Zweifel sein, auf welche Reihe wir
alle iibrigen reduzieren werden, es ist die Herrenschneider’sche Reihe.
Denn wenn wir langjihrige Temperaturmittel von Strassburg bilden,
so geschieht dies in erster Linie zu dem Zweck, durch Vergleich mit
anderen Stationen die eigentiimlichen Temperatur-Verhiltnisse Strass-
burgs kennen zu lernen. Da aber die Temperatur-Mittel fast aller
Stationen Stadt-Mittel sind, so miissen wir auch von Strassburg die
Stadt-Mittel kennen, und diese giebt uns, wie wir soeben gesehen
haben, die Herrenschneider’sche Reihe wieder. Ausserdem ist es die
lingste Reihe, die wir besitzen, und ihre Differenzen nach Paris
sind mit denen aller anderen brauchbaren Reihen nach Paris voll-
kommen parallel. Die reduzierten Temperatur-Mittel sind in Tab.
XXXII gegeben, die 5 jahrigen und 80 jihrigen Mittel in Tab. XXXIIL
Die fehlenden Jahrginge 1843 und 1844 sind nach den Kontroll-
reihen ergiinzt worden.

Wirsind am Ende unserer Betrachtungen angelangt. Der Zweck
derselben war: (cf. S. 1) die verschiedenen Strassburger Temperatur-
Reiben vergleichbar zu machen, und eine moglichst lange und homogene
Reihe Strassburger Temperaturmittel herzustellen. Ich hoffe, ich habe
mein Ziel erreicht, wenigstens soweit es bei dem jetzigen Stande der
Meteorologie und bei dem vorhandenen Material zu erreichen war.
Ich hoffe dies besonders im Interesse der alten Strassburger Meteorologen,
die mit soviel Lust und Liebe die Meteorologie ihrer Vater-Stadt zu
fordern suchten und deren ganze Arbeit mehr oder weniger vergeblich
gewesen sein wiirde, sollte sich die nunmehr gefundene Reihe als
wissenschaftlich nicht verwertbar erweisen.
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“Tabelle IV.
1A B. c. | D
. Normal Komb. [Differenz.; Komb. | Differenz | Komb. | Differenz
Monat) - Mitte] | Herren- . A—B. | 6129 ., A—C. 7129 | A-D.
schneid. i n. Halm. n. Halm.
| n. Ha]m. i . E ’
a . ;
1) —272 | ~266 | —0.06 | —2.66 @ —0.06 | —2.65 | —0.07
O IXk 3.11 " 3.19 | —0.08 | . 3.17 —0.06 3.17 —0.06
IIT ‘ H43 05.32 | 0.11 | 543 0.00 5.30 0.13
1‘\'1 L1327 1111 021 | 1115 0.17 11.17 0.15
Vi 1375 | 1383, —0.08 | 1378 | —0.07 | 1389 | —0.14
VI 1696 | 1693 ,  0.03 l 16.88 008 | 17.03 | —0.06
VII 18.72 18.63 | 0.09 ! 18.58 0.14 18.72 0.00
VIII || 18.45 18.29 0.16 18.27 0.18 18.34 0.11
X 14.27 14.24 0.03 ! 11.27 0.00 1417 0.10
X : 9.51 9.61 —0.10 ! 9.59 —0.08 9.58 —0.07
XI: 486 489 | —0.03 | 487 | —0.01 490 | —0.04
XII§i —0.16 —0.13 —0.03 I —0.14 —0.02 —0.11|  —0.05
Mittel 1! 9.46 © 9.44 : 9.43 9.46
H 1 i
i H
| { 1
a A-a b l A-b ¢ d
Komb. Diff. gegen Komb. ! Diff. gegen 6.12.9 Herren-
Herren- Norm. 6.12.9 Norm. Korr. - schneid.
Monat | gehneid. n. Paris, Paris— |  Korr.
u. Paris. Korr. Paris—
Halm.- Korr.
Halm.
I —2.50 —0.22 —2.70 —0.02 —0.04 —0.16
oI .3.15 —0.04 3.10 0.01 —0.07 - = 0.04
111 H.18 0.25 5.22 0.21 —0.21 -—0.14 "
v 11.20 0.12 11.26 0.08 0.11 0.09
v 14.03 —0.26 14.02 —0.27 .24 0.20
VI 17.05 —0.09 17.07 —0.11 0.19 0.12
VII 18.77 —0.06 . 1877 —0.06 0.19 0.14:
VIII 18.3H° 0.10 18.29° 0.16 0.02 0.06
IX 14.09 0.18 14.14 0.13 —0.13 ~0 16
X 9.45 0.06 941 0.10 -—0.18 —0.16
X1 478 0.08 4.75 0.11 —0.12. —0.11
XI1I —0.17 0.01 —0.18 0.02 —0.04: —0.04
. ! i
- . { 3
. | ’
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Tabelle V
Kombin. 6.12.9/3. korng o Pmls — Korrig. n. Halm.,
o v mlo nIn| wlr
| : g i : ;
| . ; P H
886 [ 0.5 0.8 3.20" 11.78 1423 11076
~T ok oesl 0osl o3 o1 848" 023!1159‘ 0.19 1399 0.21 1556/ 020
; L : - } L !
fRas || —2.21; T —0.82 Yazel s {1410 16.78
—216] 006, —0.71; 011.383, 0.14] 7301 0.06 | 113.86/ 0.24 [1657] 0.21
! : i o i )
AA8kg I —1.50] - b —6.4D 1220 |08, 59 15.60]: <0 [18,48
» : —144% - 0.06!»0.33; 0.12| 240 0.20, 850! 0.09 | 15.34| 0.31]18.20(,0.25:
; ' ; | L -
A892 || —0.94 L2100 | 259 g 9.90] . 19.02] 17.20
0 —084, 010; 219 009 289 501 _980| 0.10 1 14.77} 6.25| 1697 0.23
' ; P A | .
1893 1| —0.78: T2y .1 686, 12.45 114.68 18.15
—-E;.7S| 000, 416! 004 696 '1333‘ 0.11414.43 0.25 1 17.93] 0.22
H ; !/ ‘ i 1 N : .o ' - -
1894 || —1.22] 3.181 L 6.55 | 112,14 12.56) . 115.9)
- | “1] oor) 82, 007] 67k 0161120"| 0.12|1234) 0.22| 1575 0.20
. l—"*"-' __;.l i.,f,“._ »
Mittel | —0.06 ' —009 ;*02051 ;"0.11 ! 0.25 0.22
’.I{ ! .
i ‘ ‘ .
- . _ S
o wa} D fvml D | IX|~D | X ]| D {XI{ D [ XU | p
A e [
i i . oo ‘ s
1885 18:67 18.41 116,30 - . 11042 538 - 202 ‘
B bttt 0.20!18.33 0.08 1642} . 10.12|10.61 019} 5.95 | 0.1~7| 204 0.02
e ! E " . : 1 - :
1888 | 15.39 1 15.87 113080 | 66x 509 . —0.78 ‘
: '1{;.22_ 0.17,15.83 0041]4369 011} 682  0.17 525 016]—4) B 0.03
L 1 . : L . ’l . N i iy
V1889 17.60 L6500 .12..m Sy BT L 330 !—1 .00
- 11742 0.18116.47] 00311273 0.16 1 8.89: . 022|344 014 —096  0.04
j qo s Do o b i i
1892 18.34 l19.100 [ 15.40] 8.38| 532 154 _
o 11835] 01911917 0,02 16851 | 0.15) 859 021554 023,151 003
o , R O B R S I :
1893 || 18.85 18.38, - 1404 108y L vl S p0.92°
v |;18.6':: 0. )011837‘ 0.01 114,67 - 0.13[11.07 023:383| 012{ 084 002
i .' . 3 ’-.' ; .'_’- . : ;- . \’”' .‘,/ ,
1804 18.90 w 66| . 1278 - .t 957 0.2 071 g
T H1890) 0.20 1'16.61]0.00 1 12.88] 0,10 9.73) 036|583 | 0.16] 0.5 ; 310.04
i s T B T
Mittel | loaell 004! | —013 —0.19 --0.16 —0.03
! : : i ty H
! ' i
: |
!
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Tabelle VI.

Abweichungen der Temperaturdifferenzen
Paris - Strassburg 18061849

vom Differenzenmittel.

———————— e
1 { i ‘\‘—\—
T m TV VL VEvI v x| x
- ; L } X1 | XII | Jahr
Mittlere Diff | | | | R
tlere iffer.: 198 1.85| 0.76-0.01{-0.62'-0.50/-0.85 -
Abweichungen: 1808 1.64| 1.47} 3.74] 0.03] 0.48) 0.62 e ?igg 3‘27 438 152 170| .66
1807|| 0.58| 0.40 0.13 0.12| 0.45 023 0.10] 1.63| (.59 21| 0-04| 207 0.16
1808 1 0.59 0.11) 1.89) 0.13| 0.47| 0.44] 1.11} 0.72| 077 o301 2.04] 0.52] 0.36
1809 || 1.24] 0.52] 0.41; 0.43| 0.42; 0.26| 0.67] 0.40| (.57 025 086/ 2.36] 0.44
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Tabelle VII.
Differenzen Strassburg—Wien

18301837
Abweichungen vom Differenzenmittel.
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Tabelle IX.

Differenzen Hepp. Strassburg—Wien 1863—1870. Abweichungen vom Differenzen-Mittel 1863—1870.
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Tabelle XHi.

Strassburg Seminar 1878—1801. Mittlere und absolute Abweichungen der Temperatur-Mittel.
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Tabelle XV.
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Differenzen Paris—Strassburg (Herrenschneider) 1866— 1842,

I 11 111
P. 8t D P. St. D. | P S8t D.

1806 6.0 5.7 03 6.0 5.60.4 [7.010.0—3.0
1807 23 02 25 59 4514 {3.7 28 0.9
1808 26 1.1 14 26 0620 (39 1.3 28
1809 50 1.8 32 79 6613 |72 59 13
1810 —1.5—3.7 22 29—1.544 8.1 9.2 —1L1
1811 —0.3—26 23 6.9 4821 (9.0 80 1.0
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Lebenslauf.

Karl Bamler, geboren am 29. Oktober 1865 zu Grof-Kammin
(Neumark), evangelischer Konfession, Herbst 1886 vom Real-Gymnasium
su Gebweiler i. E. mit dem Zeugnis der Reife entlassen, studierte
Mathematik und Naturwissenschaften an den Universitiiten StraBburg
und Berlin und bestand am 2. Februar 1893 vor der wissenschaft-
lichen Priifungs-Kommission der Kaiser-Wilhelms-Universitit das
Examen pro fac. doc.

Von Ostern 1893 bis Ostern 1895 als Assistent am meteoro-
logischen Landesdienst beschftigt, war ich spiter als wissenschaft-
licher Hilfslehrer thitig an der Realschule §t. Johann, StraBburg, am
Gymnasium zu Hagenau, an der Realschule zu Essen und am
Gymnasium zu Barmen, an Jetzterer Anstalt seit Ostern 1898 als
Oberlehrer.

Es sei mir gestattet, an dieser Stelle meinen Universititslehrern
mein lebhaftes Dankgefiihl auszusprechen, besonders Herrn Prof.
Dr. Gerland und dem Direktor des meteorologischen Landesdienstes,
Herrn Prof. Dr. Hergesell, denen ich die Anregung zu dieser
Arbeit verdanke und die das Interesse an derselben trotz der
langwierigen statistischen Berechnungen jederzeit wach zu halten
wussten.
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